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CAPITOLUL I

ISTORICUL CERCETARILOR

Cercetdrile arheologice, efectuate. atit in ageziri deschise cét si in cele for-
tificate, au cunoscut in ultimii 50 de ani o cregtere constanti, cunostintele dato-
rate lor imbogitindu-se, completind mereu golurile resimtite atit in ceea ce
privegte aspectele militare, religioase dar gi cele referitoare Ia organizarea socie-
titii dacice, la viata economic, ce impulsiona salturi in alte domenii, inclusiv
in cel al culturii sau artei.

Referindu-ne la cercetirile privind cultura materiald a strimogilor daci este
de remarcat extinderea investigatiilor asupra celei mai mari pirti a teritoriului
controlat de acegtia in sec. I, completind astfel in chip fericit informatiile obti-
nute in perioada interbelica.

Chiar dacd, rind pe rind, genera{ii de arheologi s-au plans ci nu-gi pot
dezvolta pe misura dorintelor investigatiile din lipsa suportului financiar adec-
vat, incetul cu incetul harta Daciei preromane s-a completat cu noi puncte iar
revistele de specialitate au gizduit in numir mereu sporit studii si articole ce
pun in valoare un patrimoniu variat rezultat din cercetirile arheologice.

Daci la aparifia in 1926 a primei mari sinteze privind civilizatia daco-geti-
lor, autorul ei, Vasile Parvan' credea ci prea putine unelte sau ustensile de fier
le-au fost cunoscute dacilor, acestia dezvoltind mai degrabd o economie bazati
pe diverse piese de lemn, urmitoarele decenii aveau si infirme cu numeroase
argumente teoria marelui savant, demonstrind ci pe teritoriul Daciei megtegugul
obtinerii metalelor §i prelucririi lor nu a fost doar timpuriu ci §i extrem de
dezvoltat la inceputul secolului al Il-lea ciAnd este consemnati marea corfruntare
cu armatele Romei.

Cercetirile din zona capitalei dacilor au adus la lumini dovezi despre am-
ploarea exploatirilor de fier, despre ateliere in care acesta se objinea sau se
prelucra intr-o gami la/rga de unelie, arme, materiale de uz cotidian etc., alituri
de metale neferoase.

Monografia cetitii de la Piatra Rogie’ este urmati la scurti vreme de luctiri
dedicate cetifilor §i agezirilor din Transilvania’, Moldova® si Muntenia®, care,
chiar dacd nu aveau caracter monografic, riman pretioase prin datele furnizate
publicului larg dar §i specialigtilor. _

Monografiile unora dintre cetitile §i agezirile sipate integral sau in foarte
mare masurd incep i ele si apari pentru toate cele trei mari provincii roma-

1'V. Parvan, Getica. O protoistorie a Daciei, Bucuresti, 1926.

2 C. Daicoviciu, Cetatea dacicd de la Piatra Rogie, Bucuresti, 1954. .

3 C. Daicoviciu, H. Daicoviciu, Sarmizegetusa. Cetdifile si agezdrile dacice din Muntii Ord-
stiei, Bucuresti, 1962 ; M. Macrea, O. Floca, N. Lupu, L Berciu, Cetdifile dacice din sudul Transil-
vaniei, Bucuregti, 1966. :

4 N. Gostar, Cetdtile dacice din Moldova, Bucuresti, 1969.

3 R. Vulpe, Agezdri getice din Muntenia, Bucuresti, 1966



negti. Enumerim aici Pecica’, Ciipdlna’, Tiligca®, Marca’, Slimnic'’, Arpasul de

Sus", Ocnita", Sprincenata’, Brad". Materialele publicate in aceste monografii

precum i in foarte numeroase articole, note, rapoarte de sdpiturd, referitoare gi
la alte ageziiri, au permis elaborarea unor lucriri de sintezi care fncercau si
desprindd concluzii valabile pentru ntreg teritoriul dacic” sau pentru zone mai
intinse™.

Acumularea de informaii asupra materialelor rezultate din s¥pituri, precum
§i posibilitifile de documentare sporite privind teritoriile invecinate s-au soldat
cu citeva monografii asupra unor domenii speciale cum ar fi ceramica'’, mone-
tiria dacica®, arhitectura civili gi militars®, spiritualitatea® Realizirile megtesu-
garilor autohtoni sunt comparate cu produse importate din lumea greco-romani
§i sunt stabilite asemindrile si deosebirile dintre ele, cile §i momentul pitrun-
derii pe piata Daciei”. Céand, in 1979, apirea ,Civilizatia fierului la daci“? s-a
incercat adunarea i utilizarea informatiilor referitoare la produsele de fier, clasi-
ficarea acestora, stabilirea tipurilor existente in cadrul fiecirei categorii de unel-
te, arme sau alte materiale. Cu aceeasi ocazie au fost mentionate §i locurile de
extractie a minereurilor, a instalatiilor de producere a fierului, a atelierelor cu-
noscute pind la acea datd i unele dintre tratamentele la care era supus fierul.

Credem cd a sosit momentul ca problema exploatirii diverselor minerale
utile in timpul dacilor s# fie reluati gi extins® de la fier si asupra celorlalte me-
tale dar gi asupra pietrei gi a sirii iar tehnicile folosite in prelucrare (fie in ca-
riere, saline si mine, fie in ateliere) si fie abordate separat pentru fiecare
categorie de material. In acest fel sunt mai lesne de sesizat similitudinile dar si
deosebirile de abordare a fiecirui material in parte, de remarcat — prin compara-
tie cu lumea greco-romand clasici — a caracterului evoluat sau a slibiciunilor
din diverse sectoare.

Studierea exploatirilor miniere, a salinelor §i a carierelor de piatrd pot con-
duce g§i spre concluzii referitoare la alte sectoare economice dependente de pro-
ductia lor. De pildd, cregterea bovinelor si a ovi-caprinelor presupune existenta
unor resurse de sare, dezvoltarea arhitecturii militare, laice sau sacre e direct le-
gatd de produciia carierelor, cum este legati si dezvoltarea retelei de drumuri.
Chiar daci orice calcul ficut astizi asupra productiei carierelor, salinelor, spali-

6 LH. Crisan, Ziridava, Arad, 1978.

"1 Glodariu, V. Moga, Cépdlna, Bucuresti, 1989.

8 N. Lupu, Tilisca. Agezdrile arheologice de pe Citdnag, Bucuresti, 1989,

® S. Dumitragcu, V. Lucicel, Ceiatea dacici de la Marca, Zalau, 1974,

10°1. Glodariu, Asezdri dacice si daco-romane la Slimnic, Bucuresti, 1981.

11 M. Macrea, I. Glodariu, Agezarea dacicé de la Arpasu de Sus, Bucuresti, 1976.

12 D. Berciu, Buridava dacicé, Bucuresti, 1981.

3 C. Preda, Geto-dacii din bazinul inferior al Olwlui. Dava de la Sprincenata, Bucuresti,
1986.

14 V. Ursachi, Zargidava. Cetatea dacicd de la Brad, Bucuresti, 1995.

15 H. Daicoviciu, Dacia de la Burebista la cucerirea romand, Cluj, 1972 ; Idem, Dacii, Bu-
curegti, 1965 ; LH. Crisan, Burebista §i epoca sa, Bucuregti, 1977.

6 C. Daicoviciu, La Transylvanie dans Pantiquité, Bucuregti, 1945; M. Turcu, Geto-dacii
din Cdmpia Munteniei, Bucuregti, 1979 ; H. Daicoviciu, St. Ferenczi, L Glodariu, Cetiti §i ageziri
dacice in sud-vestul Transilvaniei, Bucuresti, 1989,

"' LH. Crisan, Ceramica daco-geticd, cu speciali privire la T ransilvania, Bucuresti, 1969.

18 C. Preda, Monedele geto-dacilor, Bucuresti, 1973,

19 I._Glodariv, Arhitectura dacilor — civild §i militard (sec. Il i.en. — I e.n.), Cluj, 1983,

X0 LH. Crigan, Spiritualitatea daco-getilor, Bucuresti, 1986.

2 1. Glodariu, Relatii ‘comerciale ale Daciei cu lumea elenistic: §i romand, Cluj, 1974,

2 1. Glodarin, E. Iaroslavschi, Civilizagia fierului la daci, Cluj, 1979.

toriilor de aluviuni sau a minelor are in mod inevitabil un caracter de aproxi-

mare, rezultatul indeamni spre concluzia ci aceasta a avut o considerabili am-
loare. ; .

P Interesul mereu crescind al Romei pentru teritoriul dacic s-a bazat, fird in-
doiald, aldturi de ratiuni de ordin strategic si pe unele de ordin economic, bogi-
tiile solului si subsolului dac fiindu-le cunoscute romanilor.

In 1983, cand V. Wollmann obtinea doctoratul cu o tezi asupra mineritului
roman in Dacia”, se accentua asupra rolului jucat de aur — acumulat sau conti-
nut in sol — in tentarea romanilor. In aceeasi excelenti lucrare, cu diverse oca-
zii se fac referiri la vechimea diverselor exploatiri, gisite in uz la 106, preluate
§i continuate sub administratie romani. De altminteri ideea existentei In Dacia
liberd a numeroase exploatiri apare frecvent in scrierile istoricilor, ce vor fi
amintite pe parcursul lucririi noastre.

Din pécate, exploatirile ulterioare, apartinind romanilor, evului mediu sau
epocii moderne au inlaturat urmele sau le-au ficut greu de recunoscut. Mentiu-
nile ficute periodic in izvoare medievale sau moderne devin foarte pretioase
pentru localizarea fostelor exploatiri §i pentru bogitia in minerale, in special a
Transilvaniei®,

Dacd pentru perioada romani izvoarele arheologice au putut fi folosite in
paralel cu opera Iui Plinius cel Bitrin® gi s-a ajuns la concluzia ci descrierile
acestuia, ficute mai cu seam¥ exploaririlor din Hispania, se potriveau perfect gi
Daciei®, cu atdt mai mult fragilitatea descoperirilor de epoci Laténe face nece-
sard apelarea la scrierile pirintelui gtiinelor naturale. Acest lucru a fost cu mare
succes ficut chiar i pentru regiuni mai indepirtate care n-au fost cuprinse intre
graniele imperiului roman®. ‘

In ceea ce priveste numirul redus al dovezilor arheologice privind vestigii
ale mineritului in pericada dacicy, chiar daci ele nu sunt foarte abundente, noi
pastrdm incd un optimism moderat in ceea ce priveste amplificarea lor viitoare,
tinind seama de faptul ci in mod normal ele ar trebui si apard in zone monta-
ne, nelucrate agricol pind acum si deci pistrate in sol. De la aparitia cirii
»Din istoria mineritului in Romania“® deja numirul vestigiilor cunoscute aproa-
pe s-a dublat.

2 V. Wollmann, Mingle, salinele si carierele de piatrd din Dacia romand, tezi de doctorat,

Cluj, 1983,

2 In intervalul de timp cuprins intre anii 1493 — 1537 umanistul Nicolae Olahus a aflat o

_bucatd de aur nativ de mirimea unui ou de gliind in greutate de peste 100 ducati lar Nicolae Ge-

rendi i-a scris ci a gisit si el o pepiti in greutate de 350 ducati, relatindu-i i despre o bucata de
mdrimea unei pdini in greutate de 1600 ducafi descoperitd de citre un firan din fmprejurimile
Abrudului (cf. N. Olahus, Hungaria, 1536 — 1537, in Calitori strdini despre Tdrile Romdne, 1,
Bucuresti, 1968, p. 498 — 499). Alituri de acestea sunt mentionate buciti de mairimea unor nuci
sau pietricele, scoase fie din profunzimea aluviunilor fie din roci scoase mai de mult din mind. Bi-
neinteles cea mai mare parte a aurului transilvan se glsea sub forma de paiete mdrunte, pepitele
(cum remarca T. Morariu, Contribufiuni asupra aurdritului in Valea Somegului, in Vatra, an VI,
1940, p. 237 -251) apirand rar in alte perimetre ale Transilvaniei (P. Muresan, Contributii la stu-
diul 9zSnar probleme legate de semnificatia aurdritului in T ransilvania, in AMET, Cluj, 1973, p. 348
- 349).

25 Plinius, Naturalis Historia, Leipzig, 1875 —1908.

% V. Wollmann, Mineritul metalifer, extragerea sdrii §i carierele de piatrd din Dacia Roma-
nd, Cluj, 1996, p. 11.

27 J. Piaskowski, Metalurgia w ,Historii Naturalnej” Pliniusza Starszego (cu un rezumat in
francezi), in ArchPol, 1X, 1957, p. 99 —-122.

28 N. Maghiar, St. Olteanu, Din istoria mineritului in Roménia, Bucuresti, 1970.



In Iucrarea noastri ne-au fost de mare folos unele tratate privind istoria mi-
neritului, mai vechi”, din pericada inferbelici®® sau mai apropiate de zlele noas-
tre”, care prin mul{imea informatiilor furnizate ne-au ugurat anumite paralele
intre situatii din apusul si sudul Europei cu teritoriul Daciei.

Ne-am folosit, de asemenea, in misura posibilititilor, de tehnica moderni,
trimitind la analizd chimici, metalografic, geologico-petrografici egantioane .de
minereu, zguri, roci, unelte. )

Datele furnizate oferd informatii pretioase nu doar despre originea anumitor
metale sau pietre, dar gi unele particularititi in ceea ce priveste tratamentul ter-
mic aplicat sau tehnologia confectiondrii lor la rece.

Sperdm ca datele noi prezentate sau coroborate intr-o nousi formsi, si arun-
ce mai multd lumini asupra tabloului vie{ii economice ce se desfigura in Dacia
inaintea cuceririi sale de cifre romani. Noi il apreciem ca fiind al unei civilizagii
superioare, bazati pe tehnici evoluate, comparabile cu cele din lumea elenistici
si romani chiar daci mai mult sub aspect calitativ, dect cantitativ.

Am incercat si aducem limuriri in definirea unor operatiuni, unelte sau insta-
latii, adeseori diverse denumiri nefiind utilizate corect de citre arheologi. Cele mai
numercase si neplicute confuzii, constatim ci se fac in domeniul definirii trata-
mentelor aplicate metalelor. Nu este citugi de putin in intentia noastri si reprogim
istoricilor anumite minusuri fn cunoagterea detaliati a muncii metalurgigtilor. Un
minimum de cunogtinte credem cX ftotugi s-ar putea generaliza in rindul tuturor
Spre © mai ugoard gi corecti comunicare. Asa este, de pildi, confuzia ce persistd
intre doi termeni ce revin constant : topire §i reducere.

Se comsiderd, de reguld, ci reducerea este o operajiune ce precede topirea
i ci, prin urmare, in cuptoarele de redus, metalele nu se topeau. Aceasta era
intr-adevidr valabil pentru fier, nu insi §i in cazul altor metale (cositorul se to-
pegte la 232°C dar procesul de reducere se produce la temperaturi ce depigesc
1200°C).

Se)constatﬁ adesea si confuzia intre metodele moderne de obtinere a otelu-
lui din fonti gi cele utilizate in antichitate™. Aceste neclaritati si altele sperim
sd fie inliturate de prezenta lucrare, la sfirgitul cireia, in capitolul de Conside-
ragii finale, am introdus un dictionar de termeni, concis gi cu referiri directe la
epoca dacicd, termeni definiti mai pe larg in paginile anterioare. .

Spre a putea, la rindul meu, intelege cit mai complet aspectele privind for-
marea diverselor ziciminte, evolutia gi, legat de acestea, modul de exploatare al

20 Fr. Freise, Geschichte der Bergbau und Hiittentechnik, Berlin, 1908 ; H. Bliimner, Techno-
logie und Terminologie der Gewerbe und Kiinste bei den Griechen und Rémern, Leipzig, 1886 ; E.
Ardaillon, Les mines des Laurion dans l'Antiquité, Paris, 1897.

30 C. Davies, Roman mines in Europe, Oxford, 1935; F. Feldhaus, Die Technik der Antike
und des Mittelalters, Leipzig, 1931.

31 J. Ramin, La technique miniére et métallurgique des Anciens, col. Latomus, vol. 153, Bru-
xelles, 1977; R.J. Forbes, Studies in ancient Technology, Leide, vol. VII, 1963, vol. VIII-IX,
1964 ; K.D. White, Greek and Roman Technology, London, 1984,

32 Asadar, in sec. II-I f.e.n. existau in Dacia cuptoare-furnale pentru redus minereul de fier.
Ele se cunosc atdt din interiorul cit si din afara lantului carpatic si sunt situate mai ales in zone
bogate n minereuri de fier (Ciuc, Mehedini). Cuptoarele sunt amenajate in pantd, constind dintr-o
vatrd de lut prevazutd cu un orificiu central necesar reverberafiei (s.n.) peste care se asezau in al-
ternangd straturi de minereu de fier gi cirbune. La acestea se adaugd piatrd de var si var ca fon-
dant, contribuind la ndepirtarea impurititilor prin sciderea punctului de topire a amestecului de
minereu gi la cregterea fluidititii.

Fondantul ajuti la intensificarea reactiilor chimice ce se petreceau in cuptor obinindu-se pe
aceastd cale o desulfurare si defosfatare a fontei (s.n.). Acelagi procedeu, in mare, se folosegte si
azi” (LH. Crisan, Burebista §i epoca sa, ed. a II-a, Bucuresti, 1977, p. 389.

lor, am apelat la reputa{i specialigti geologi, cadre didactice ale Universitaii
»Babeg-Bolyai“. De asemenea, analizele efectuate asupra unor piese in labora-
toare din Cluj-Napoca sau din alte orage ale {irii, nu le-am fi putut intelege fi-
rd concursul specialigtilor din domeniile respective.

Sperim c# am putut da rispunsuri potrivite la numeroase intrebiri puse in
literatura de specialitate privitoare la provenienfa materiilor prime, locurile de
prelucrare gi metodele utilizate, in ce misurdi tehnicile sunt preluate ca atare din
alte medii sau sunt adaptate, adesea chiar imbunititite de citre megterii daci.

Ridmin in continuare de ciutat rispunsuri de necontestat la intrebirile pri-
vind drastica diminuare a descoperirilor de aur in ageziirile dacice (comparativ
cu epocile anterioare) si la ,criza argintului® concretizati in compozifia monede-
lor. In privinfa aurului, existenfa unui monopol, presupusi de H. Daicoviciu®,
ne apare mai probabild decit ,exportarea“ productiei spre cenire de orfevririe
externe™. Criza argintului, o realitate de netigiduit sesizati atdt in monetiria
vest-transilvdneand cit gi in cea de ,tip Hunedoara® nu se mai manifesti in ul-
tima parte a existentei libere a statului dac.

S-a avansat ipoteza ci epuizarea rezervelor de argint aflate la suprafatid sau
la foarte mici adincime®, unde acesta avea o mare puritate, a generat situatia
expusd mai sus determinind aparitia monedelor de slabi calitate i a piesclor de
argint cu miez con{inind un aliaj inferior. )

Preludnd ideea, ne intrebim daci nu cumva reaparitia argintului de buni
calitate, in monedele dacice imitand denarii romani, atit de fidel, tncit uneori
nu pot fi deosebite de originale, nu inseamndi cii intre timp mesterii daci gi-an
Imbundtdfit cunogtintele, invifind si epureze argintul si in acest fel ziciminte
ce anterior fuseserd ignorate, au devenit exploatabile.

Un rdspuns pozitiv la aceastd intrebare credem ci inci se mai poate da cici,
aga cum am mai spus-o, zona montani este inci prea putin investigati.

Tindnd seama i de numeroase alte aspecte ale civilizatiei dacice, netratate
pe_parcursul acestei lucriri, putem o dati in plus conchide ci ultima parte a
existenfei libere a statului dac, este §i cea®mai infloritoare, o apoteozi a unei
constante evoluii, la tot acest progres un rol important jucindu-l tehnicile ex-
tractive, prelucrative si constructive utilizate. Asa cum indeobgte s-a constatat in
cazul diverselor civiliza(ii, progresul este direct legat de evolutia stiingei si teh-
nicii iar decadenta urmeazi cu siguranti atunci cind stiinfele ragionale lasi lo-
cul speculatiilor mistice sau de alti natura®,

In ceea ce-i privegte pe daci, acegtia nu au apucat si triiasci momentele
de decadenid a tehniciior, intreruperea drumului ascendent ce-l urmau fiind
curmat la inceputul sec. II de confruntirile cu romanii. Continuarea, aproape fi-
1d cezurd, a aclivitdfilor extractiv-prelucrative si constructive in timpul provinciei
Dacia a fost adesea remarcati”.

Se cuvine la sfirgitul acestui capitol de deschidere a lucririi noastre si-i
amintim pe cei de al ciror ajutor am beneficiat in adunarea materialului si si-

3 M. Daicoviciu, Dacia de la Burebisia In cucerivea romand, p. 182.

34 D. Popescu (in Materiale, 11, 1956, p. 246) presupune ci Ja un moment dat aun apiirut in
lumea anticd mari centre care ,drenau® produciia de aur din diferite regiuni, pentru a-l transforma
in podoabe®,

3 %, Wellmann, op. cit,, p. 26.

36 Mort de la technique, mort de P'empire” exclama, cu oarecare iristete P. Rousseau (Hi-
stoire des techniques et des inventions, Paris, 1958, p. 82-83) referindu-se la Imperiul Roman, dar
privind in urmi i spre civilizatiile anterioare, egipicans §i greaci.

37 Vezi, de pilds, Istoria géndirii §i creatiei stunfifice gi tehnice roménesti, Ed. Academiei,
Bucuresti, 1982,



stematizarea lui. O facem cu multd plicere si incepem prin a mulfumi tuturor
colegilor care au sipat obiective de epocd dacicd i care cu ocazia diverselor
sesiuni, simpozioane, colocvii, unde ne-am intﬁlm.t au avut amabilitatea sd rés-
pundi intrebdrilor mele, dindu-mi unele rispunsuri ce mi-au ugurat crearea unei
imagini de ansamblu asupra intinsului spatiu daco-getic.

Multumesc domnilor profesori I. Mérza gi V. GhlurcaA de la Faculatea de
geologie a Universititii ,,Babeg-Bolyai* care m-au ficut s infeleg unele lucruri
referitoare la ocurentele semnificative de ziciminte si accesibilitatea la ele in
antichitate. Cu multi amabilitate mi-a oferit deslugiri si doamna inginer, lector
Dana Pop, custodele muzeului de mineralogie.

La fel de recunoscitor riméin gi domnului inginer Gheorghe Topan de la
uzinele ,, Armitura® din Cluj-Napoca, care pe lingd faptul ci impreund cu colfn-
boratorii sdi ne-a efectuat importante analize, gi-a gisit timp s mi insofeascd in
biblioteca tehnici a uzinelor si impreund si consultim tratate de metalurgie,
fiindu-mi extrem de util sfituitor. L ) )

Multumesc, de asemenea, colegului Ovidiu Bozu de li} muzeul din Regita
care mi-a pus la dispozifie rezultatul unor analize efectnate in uzinele metalurgi-
ce din Resita si Bocsa. ‘

Gra;ie§ E:olictivﬁli condus de domnul inginer I. Ivan de la ICPMSN Cluj-
Napoca am beneficiat in urmi cu mai mulfi ani de unele investigafii care abia
acum le-am putut utiliza. o

Prin amabilitatea domnilor Mircea Rusu §i Gheorghe Lazarovici am putut
sd fac numeroase comparatii i asocieri cu analize din marele spafiu euro-asia-
tic, bibliografia de specialitate pe care mi-au oferit-o servindu-mi adesea. X

Desi il pomenesc abia in final, numele profesorului Ioan Glodariu, atit de
des mentionat pe parcursul lucrdrii, este direct legat nu doar de alegerea acestui
subiect dar gi de crearea conditiilor necesare spre a-l1 putea dezvolta. Contri-
butiile domniei sale atit in domeniul metalurgiei antice cat gi al exploatirilor de
piatrd, al importurilor §i arhitecturii dacice sunt unanim recunoscute gi apreciate.

i muljumesc nu doar pentru sfaturile competente ci i pentru delicatefea cu
care a gtiut sd-mi atragd aten{ia asupra unor formuliri mai pufin inspirate sau a
unor supozitii insuficient documentare. Anii indelungati in care i-am fost apro-
piat colaborator sunt pentru mine prilej de plicute aduceri aminte gi md simt
onorat si-i mulfumesc in fata cititorilor inci o datd, inainte de-a trece la dez-
voltarea subiectului. :

CAPITOLUL 11

EXPLOATAREA MINEREURILOR METALIFERE
SI OPERATIUNI DE IMBOGATIRE A CONTINUTULUI

Multe obiecte antice fac astizi obiectul admiratiei unui larg public, ba chiar
$i a specialigtilor, atragi de calitaiea creatiei, de talentul artistic, neglijind a lua
in consideratie dificultitile tehnice ce au trebuit invinse spre a permite atari rea-
lizdri. $i daci in ceea ce privegte operatiunile efectuate in atelierele metalurgice
ori de orfevririe, gratie cercetirii lor pe cale arheologici, astizi se poate recom-
pune un tablou destul de fidel, nu acelagi lucru se poate spune despre o etapi
premergdtoare, obligatorie : exploatarea minereurilor utile — materia primi indis-
pensabild acelor ateliere.

Exploatarea resurselor minerale, mineritul, nu neapdrat ca o ocupatie specia-
lizatd, a precedat descoperirea metalurgiei si de asemenea utilizarea metalelor
native. Nu trebuie si uwitim ci si piatra, materia primd pentru armele gi uneltele
primitive trebuia ciutatd gi apoi, odati depistat zicdmantul, extrasi din sol. Nun
se poate, desigur, vorbi despre mine in intelesul de azi al cuvAntului dar urme
ale exploatirii silexului se cunosc inci din mezolitic' peniru ca in neolitic, ocu-
patia si capete amploare, resturile unor exploatiri fiind descoperite in Anglia,
Franta, Belgia, Sicilia, spre a nu mai vorbi despre cele din Egipt’. Urmele ex-
ploatdrilor se prezinti in general astizi sub forma unor gropi ce corespund
puturilor din mneolitic. Aceste gropi sunt destul de numeroase (250 la Grime’s
Grove), se intind pe suprafete importante (citeva zeci de hectare la Spienmes in
Belgia) si se datoresc surpirii pufurilor si scurtelor galerii sipate la o addncime
micd. Galeriile aveau o iniliime de 0,50-2 m gi o lirgime de 1-2,50. La Grime’s
Grove s-a putut constata existenfa galeriilor pe doud nivele, corespunzind ira-
seului urmat de doud filoane de silex, precum si scirile sdpate in piatrid spre- a
se ajunge la zicimant. Tot aici au fost descoperite dili si ciocane, unele de
piatrd altele din corn de cerb, precum si mici viscioare — opaife primitive. lati
deci ci oamenii neoliticului au dobindit deja cunogtinte deloc neglijabile in ceea
ce privegte tehnica minierd, acestea fiind preluate fari dificultate de cei ce ur-
mau a le aplica in extractia minereurilor. Pe teritoriul Roméniei existi zicimin-
te de silex in mai multe locuri, la suprafagi, exploatabile cu uguring in neolitic,
mécar unele dintre ele. Cercetiiri, incepute deja, dau speranfe pentru o mai mare
clarificare in acest domeniu, intr-un viitor nu prea indepirtat’,

In ceea ce priveste utilizarea metalelor in preistorie, specialistii sunt unani-
mi de acord ci primele obiecte au fost confectionate incd in neolitic, dar la

YJ.G.D. Clarke, L'Europe Préhistorique, Paris, 1955, p. 261,

2J. Ramin, La technique miniére et métallurgique des Anciens, colLatomus, vol. 153, Bru-
xelles, 1977, p.44.

3 Asemenea lucrdri de depistare, cartare si datare a urmelor de exploatare sunt in curs, la ele
participdnd Gh. Lazarovici, J. Nandrig (Londra) si N. Bobog (Timisoara).
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producerea lor nu s-a utilizat decdt metal nativ descoperit intdmplitor la supra-
fatd. Abia dupd ce resursele de la suprafafi au fost epuizate s-a ciutat suplini-
rea acestei lipse prin depistarea de noi resurse. Se poate deci spune ci hazardul
nu este singurul la originea metalurgiei. Observatia atentd, curiozitatea spiritului
uman au jucat un rol esential. Semnificativi ni se pare in acest sens remarca
facutd incd in sec. I de citre Plinius care, vorbind despre minele de argint spa-
niole, constatid ci ,pretutindeni unde este descoperit un filon, este sigur ci un
altul se giseste in apropiere. Aceastd particularitate se potrivegte si celorlalte
metale gi, probabil cd de aici derivd la greci cuvintul metal (pevoilov) = unul
langd altul’.

Incercind astizi si depistim urmele unei exploatiri antice, trebuie si ne le-
pidim de mentalitatea, involuntar dobanditd, ci pentru a fi rentabil, exploatabil,
un zicimant trebuia si aibd o anumiti extindere sau concentratie in metal util.
Uneori cantitatea extrasi era foarte redusii, prezentind importanii doar pentru
omul preistoric. Foarte mici ziciminte fird nici un interes economic pentru zile-
le noastre au putut juca un rol considerabil altidata’.

Unele minereuri au fost extrase firi a lisa urme. Asa este cazul ziciminte-
lor aluvionare. De asemenea, excelente concenirafii putean exista la suprafai
fard a se extinde in profunzime, minereul odati ridicat nimic nepermitdnd stabi-
lirea trecutei sale existente®. In orice caz se poate afirma firi indoiali ci anticii
acumulau mereu experient, uneori lent, alteori mai alert le veneau noi idei, de-
pistau noi mijloace spre a descoperi ziciminte nevizibile la suprafati. Criterii
precum culoarea, greutatea, mirosul, influenfa asupra vegetatiei {ineau locul unui
embrion al geologiei'.

Cercetarea zonei presupunea o estimare, evident destul de vagi a canfitiii
de minereu §i una, mai exacti, a calitiifii acestuia.

Aceasta se ficea prin compararea rocii inconjuriioare cu roci din zone deja
exploatate si prin analizarea rezultatelor spildrii gi a fuziunii produsului obtinut.

Dac# avem astizi prea putine dovezi directe despre exploatarea ziciminte-
lor de metale neferoase sau feroase in epoci anterioare cuceririi romane, avem

4 Plinius, Hist.Nat, XXX, 31, 1 si 2.

5S-a calculat ci faimoasele mine de aramd din Sinai au produs 5500 tone de metal (vezi
T.A. Rickard, L'homme et les Metaux, Paris, 1927, p. 81). Cum inscriptiile din Sinai sunt egalo-
nate pe 2000 de ani, productia medie anuald era in medie de 2,25 tone. Dupi alte calcule preduc-
tia era de 8000 de tone si se esalona pe 1400 de ani, cu o medie de 5,72 tone pe an (vezi R.J.
Forbes, Metallurgy in Antiquity, Leyden, 1950, p. 355). Fie si acceptarea ca valabild a cifrei mai
mari, din punctul de vedere al contemporanului, aceste cifre dovedesc ,sdricia” unei mine celebre
(cf. 1. Ramin, op. cit, p. 11).

S Lucru perfect posibil si in zilele noastre. Un exemplu il constituie descoperirea la Tabrin-
cout (Mauritania) la suprafata solului a citorva sute de kilograme de wolfram (minereu de tun-
gsten) in bucdfi de minereu, practic pur. Lucririle efectuate pentru recuperarea ntregului zicimant
au condus spre o mare deceptie. Zicimintul nu era mai addnc de citeva zeci de cm (J. Ramin,
op. cit, p. 11). Evident c& in cazul ,ridicdrii” in antichitate a unor depozite de suprafafi, de ara-
mi, cositor sau chiar fier nu a ldsat nici un fel de urma. Este o sansi rarisimi cazul semnalat la
Sura Micd, unde sapind in interiorul agezarii, dacii au dat peste citeva lentile de minereu de fier
pe care nu au ezitat si-l exploateze iar arheologii si le redescopere urmele. In cazul urmelor de
exploatdri pastrate in afara agezdrilor e dificild nu doar depistaréa lor dar, presupunind ci prin ha-
zard ar apdrea, insisi definirea lor ca atare.

7 Calitatea apelor din zonele cu ziciminte metalifere este un alt criteriu de depistare a-acesto-
ra. Astfel Vitruvius remarca faptul ci ,acolo unde se extrage aur, argint, fier, arami, plumb si alte
lucruri asemeni acestora se gisesc izvoare bogate, dar acestea sunt cit se poate de daunitoare...
Cici ele contin, ca si apele calde, pucioasi, sulfat de aluminiu si potasiu, tartru... care ating nervii
si incheieturile si le intiresc, umflandu-le...” (Vitruvius, Despre arhitecturd, VIII, 3, 6).
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in schimb una indirectd dar extrem de importanti — extractia si tratarea mine-
reurilor pe scard largi in epoca romani, imediat dupi cucerirea Daciei.

Ni se pare evident ci s-a putut trece la o atare exploatare deoarece locul
zicimintului era cunoscut de localnici. Minele sau exploatirile de suprafai
erau in uz, romanilor nemairevenindu-le sarcina, destul de costisitoare si care
cerea un timp ceva mai indelungat, de evaluare a zicimintelor®. Aceasti exploa-
tare rapidd si pe scard intinsi a fost ugurati gi de calititile minereurilor comple-
xe confinute in special de subsolul Transilvaniei. Ne referim mai ales la cele
din zona Muntilor Apuseni, continind atit metale nobile (aur si argint) cat gi
alte metale neferoase, precum gi fier. Spre deosebire de zicimintele maramu-
resene (de asemenea cunoscute i folosite de localnici) cele din Apuseni, cu un
confinut mai redus de sulf se pretau la o mai ugoara prelucrare’.

Dintre metalele cele mai ciutate in timpurile strivechi au fost aurul, ar-
gintul §i arama, primele doud rivnite pentru strilucirea si stabilitatea lor, fiind
deci utilizate la confectionarea mai cu seami a pieselor de podoaba, ultimul in-
trebuinfat att pentru piese de podoabi cit mai ales pentru confectionarea unel-
telor §i a armelor, la inceput singur — mai apoi in amestec cu alte metale,
obtinindu-se bronzul.

Bogitia subsolului {irii noastre in asemenea metale a ficut ca metalurgia
acestora si fie nu numai timpurie dar i foarte dezvoltats'’. Foarte judicioasi ni
se pare observatia lui M. Rusu care constatind ci in repetate rinduri ziciminte-
le de cupru sunt asociate cu metale prefioase avanseazi ideea ci nu ar fi exclus
ca acolo unde sunt semnalate spalitorii de aur antice, si fi fost cules si cuprul
nativ'', Tot aga stau lucrurile cu argintul, care apare adeseori in mici granule.
Din pécate aceste granule sau filamente sunt extrem de fine pentru a putea fi
prelucrate fird o fuziune prealabili.

In zilele noastre blocuri foarte mari, unele ajungind pini la o toni mai
sunt periodic descoperite in Arizona san in Norvegia. Asemenea buciti direct
utilizabile se giseau, desigur, i in antichitate'.

8 Desi nu este clar exprimat in textele antice, notiunea de pret de cost exista in antichitate la
fel ca in zilele noastre. Folosirea mainii de lucru aservite, nu inseamni ci ea era gratuitd. Aga mi-
zerabild cum era conditia sclavului, totugi acesta trebuia cumpirat si hranit suficient pentru a putea
lucra corespunzitor un timp cdt mai indelungat. in caz ci muncitorii erau oameni liberi ei trebuiau
platiti. Fara fndoiald exploatirile antice utilizau unele ,furnituri”. Unul dintre materialele- indispen-
sabile a fost lemnul, mai putin utilizat pentru lucrdri de susfinere cit pentru producerea mangalu-
lui, indispensabil in metalurgie. In caz ci el nu exista, trebuia importat. Pietele de desfacere, prejul
de vénzare, costurile de transport, interveneau la fel ca si astizi. Textele antice vorbesc despre be-
neficiile considerabile realizate de unele mine, precum si despre declinul, urmat de inchiderea alto-
ra. Asa este cazul minelor celebre de la Laurium (Attica) care dupi ce au constituit norocul
Atenei, unul din supor{ii pe care gi-a sprijinit dezvoltarea, au fost concurais prin descoperirea mi-
nelor spaniole. ’

9 Anticii nu aveau posibilitifi de cunoagtere a compozitiei minereurilor, Jar ei au priceput re-
pede consecinfele pentru calitatea produsului si folosirea ce i se poate da. In primul secol al erei
noastre Plinius mentiona diferite calititi de arami i fier, pe care le pune, cu buni dreptate, pe
ieian;a gjzxiereurilor din care acestea proveneau (vezi Plinius, HistNat, XXXIV, 2, 1-2; XXXIV,

s &y .
 1Vezi M. Rusu, Metalurgia bronzului din Transilvania la inceputul Hallstattului, rezumatul
tezei de doctorat, 1972 ; Idem, Consideratii asupra metalurgiei aurului din Transilvania in Bronz
D s Hallstatt A, 1n ActaMN, IX, 1972, p. 29 s.c. Tot aici o bibliografie selectivi referitoare la
spilarea aurului transilvinean si a pieselor preistorice din aur.
M. Rusu, in ActaMN, TX, 1972, p. 30.
12J. Ramin, op. cit, p. 23.

13



CUPRUL

In ceea ce priveste arama, prezenfa sa in stare nativi nu este rari in zilele
noastre, ea este semnalatd in Cornwall, in Irlanda, in Franfa, Ungaria, Germania
centrald, Spania, Iran, Alaska, de asemenea in mai multe puncte din Transilva-
nia. Muzeul geologic din cadrul Universitaii clujene addposteste o bogati colec-
tie de cupru nativ, provenind din fintreg arealul transilvinean si zonele
invecinate.

Interesantd ni se pare constatarea ficuti cu ocazia unor recente analize
efectuate pe esantioane din aceste bucifi de cupru, ci nu existi practic niciunde
metal pur. In cantiti{i infime, uneori, in oricare dintre analizele ficute s-a des-
coperit unul sau mai multe elemente striine”. Tocmai aceste elemente il indivi-
dualizeazd, ficAnd ugoard distinctie dintre buciti de cupru nativ descoperite, in
zone diferite. Completarea investigatiei cu analize asupra uneltelor confectionate
din cupru nativ se impune spre a elucida problema resurselor primare de me-
tal. In ceea ce priveste obtinerea cuprului din minereu, ea nu este deloc asa
simpld cum s-ar putea presupune. Este destul si amintim ci si in zilele noastre,
dinire toate metalele comune, obtinute pe cale industriald, procesul cel mai
complicat il pretinde arama extras¥ din minereu. S-a spus multi vreme si astizi
incd se mai acceptd ideea ci metalurgia aramei este datoratd unei intimpliri fe-
ricite cind la un foc de tabirid (deschis) unele dintre pietrele ce inconjurau va-
tra au inceput sub influenta cildurii si se topeasci eliminind arama fluidi. .

Ipoteza a fost acceptatd cu ugurind cici, agsa cum astizi se gtie cu precizie,
arama incepe s# intre in procesul de reducere incid la 450°C; la 800° reducerea
este suficient de avansatd iar la 1083° metalul intri in fuziune.

Cum la un foc de tabdrd, in condifii de vint favorabil sau folosind suflante
rudimentare se pot obtine cu uguringi 750 —800°C, s-a crezut in ipoteza deja
enunfatd'®. IncercAnd insi verificarea in practici a acestei teorii, H.H. Coghlan,
descrie egsecul tentativelor sale experimentale cu un foc deschis. El a facut o
vatrd de foc de 3 picioare diametru §i 1 adincime, a inconjurat-o cu pietre, si
in interior a pus malachit, in amestec cu mangal. Focul intens, intre{inut timp
de mai multe ore nu a dus decit la obtinerea unui oxid negru in locul malachi-
tei originale.

Tentativele sale repetate se soldeazi mereu cu acelasi rezultat ceea ce-l in-
deamnd spre concluzia ci excesul de aer conduce la oxidarea minereului si nu
la reducerea sa'’. Tn schimb, o alti experientd a sa a dat cu totul alt rezultat.
Pundnd o bucaid de malachit gi un pic de mangal sub un vas de ceramici si

13 Comunicare prezentatd la Simpozionul de arheometrie din luna mai, la Muzeul de Istorie a
Transilvaniei de doarmina Dana Pop. Vezi i C. Begliu, Agatha Olariu, Gh. Lazarovici, Dana Pop,
Cu privire la analizele geochimice ale unor surse i obiecte de cupru din Transilvania, Simpozio-
nul Na}ionai de Arheometrie, Editia a V-a, Cluj, martie 1992. )

14Cateva zeci de mostre provenind din muzeul clujean sunt in lucru deja la LF.A. Migurele.

15 Comparatia este desigur putin fortatd. In antichitate, folosind metode ce azi un inginer me-
talurgist le-ar socoti aberante, se putea obtine metal. Acesta era esenjialul §i a contat foarte mult
timp ; cu mijloace derizorii se putea obtine arami. Ci aceasta nu reusea sd aiba mai multe garje l_q
rdnd aceeagi compozitie, 1i preocupa mai putin pe mesterii acelor timpuri, urmau si-i dea destinatii
potrivite calitiii obtinute. De altfel, destul de curdnd se vor pricepe si-i amelioreze calititile prin

urificare.
T Vezi intreaga istorie a ipotezelor privind descoperirea metalurgiei la J. Ramin, op. cit, p.
22-28.

'TH.H. Coghlan, Some Experiments on the Origin of Early Copper, in Man, 1939, p. 106-

107.

14

-

inconjurdndu-l cu jar, firi a mai folosi nici un fel de ventilagie, a obtinut ara-
mi, de unde concluzia ci o bucati de minereu de aramd, ajunsi accidental intr-
un cuptor ceramic.a putut fi redusi'®. Astizi se stie cu precizie ci unii megteri
olari foloseau diverse produse pentru a-gi colora vasele. Prezenfa unor particule
de cupru este atestatd uneori in ceramici. Daci etangeitatea unui cuptor ceramic
nu este perfectd, permitdnd accesul CO sau CO,, reactia chimici se produce cu
usuringd, permitind reducerea minereului cuprifer’®. Aceastd teorie privind obi-
nerea primei arame din minereu in cuptoare ceramice fixeazi §i prioritatea in
cronologie relativi a confectionirii ceramicii asupra metalurgiei.

Exploatarea aramei pe teritoriul {irii noastre desi inceputd incd mult inainte

Jia o dezvoltare explozivi in Hallstatt A. Mircea Rusu stabilegte chiar o propor-

tie de 1/20 intre intensitatea exploatirii in Bronz D fagd de Hallstatt A. Din
picate,’ urmele exploatirilor antice, aga cum am mai spus-o, nu pot fi deosebite
de cele ale epocii romane sau ale evului mediu. Aceasta cu att mai mult cu
cat pind tarziu in epoca moderni galeriile de mina igi pastreazi aceleasi dimen-
siuni extrem de reduse®, cu un traseu sinuos, determinat de necesitatea urmiririi
filonului de cupru. Un bun exemplu in certificarea acestei afirmatii o constituie
recenta descoperire ficutdi la Moldova Noui de citre colegii Doina Benea gi
Ovidiu Bozu. Aici un intreg deal este stribitut in toate directiile de sute de
metri de galerii intortocheate, care urci sau coboari §i iau diferite directii in ur-
mirirea metalului dorit. Cele romane sunt usor de distins, ele avind o indl{ime
mai mare (aprox. 1 m) §i un profil trapezoidal. Din loc in loc in peretele gale-
riei sunt sipate licaguri in care se aseza opaiful ce-i asigura minerului lumina
indispensabili. In schimb, galeriile celelalte au un contur neregulat, sinuos gi nu
pot fi precis datate. Unele, cele mai numeroase, apartin, desigur, exploatirilor
medievale si moderne. Nu este exclus insi ca altele si fie anterioare epocii ro-
mane. Prezenfa comunititilor umane in preajma acestui loc, atestats arheologic
pentru toate epocile, poate fi determinati si de bogitia subsolului, nu numai de
celelalte facilitdti create de Dunire.

Printre operatiunile de preparare a aramei inainte de a lua drumul ateliere-
lor de bronzieri, deseori necesari era afinarea. Aceasta consti in inliturarea
intr-o misurd cit mai mare a altor elemente cu care se asocia si care 1i influen-
{au proprietitile (de exemplu arseniul ii di duritate™, plumbul, antimoniul, bis-
mutul, proprietatea de a fi modelati®).

Arama in stare lichidd retine mult oxigen. Daci nu este eliminat, metalul
nu este atdt de ductil gi nu poate fi cu uguringi mulat. O modalitate de a sciipa
de oxigen este de a introduce un lemn verde in arami in timpul fuziunii. Meto-

o

181dem, op.cit., p. 107.

19 Arama este unul din metalele care intra ugor in combinatie, de aceea si minereurile ce contin
arama sunt destul de numeroase. Amintim aici citeva: A. Sulfuri : calcopirita (CuzS, FesS3), borni-
ta (3CuS . FeS), chalcosina (CusS), covelina (CuS), B. Arsenosulfuri : enargita (3CusS . AuSs).
C. Oxizi : melaconita (CuO), cuprit (Cuz0), D. Carbonati (2CuCO03), malahitul (CuCOs3, Cu(OH)zg,
E. Silica(i : crisocol (SiO3Cu . 2H;0), F. Sulfai : brochantina (SO4Cu . 3CuO . H20), G. Cloruri :
atacamita (CuClz . 3CuO . 3H:0).

2 De pildd la Laurium fnil{imea lor atingea de reguld 0,60 m~1 m, iar lirgimea varia intre
0,60-0,70 m. Cea mai mare fnaltime o aveau minele de la Aljustel (Portugalia) =1,20x1 m si
La Serra de Santa Justa (Portugalia) 1,80 x 1,20 m. Cele mai inguste in Cipru la Mitsera = 0,50 m
(cf. Ed. Ardaillon, Les mines des Laurion dans I'Antiquité, Paris, 1897, p. 27-30).

2 Dupd J.R. Maréchal unele arame cu un continut de arseniu pot fi la fel de dure ca un
bronz cu 10% cositor sau ca unele oteluri (J.R. Maréchal, Consideration sur la Métallurgie Préhis-
torique, Lammersdorf, 1962, p. 158-169).

22]. Ramin, op.cit, p. 143-144.
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da e utilizatd gi astizi. La ea face, probabil, aluzie Plinius cind vorbeste despre
curidfarea aramei cu lemn verde de stejar. Totodatd, anticii descoperiseri ci prin
topirea metalului in atmosferd oxidant, arseniul si antimoniul se oxidau si se
volatilizau in timp ce fierul, nichelul §i cobaltul se silicatizau. Plinius spune ci
arama din Gallia e de o calitate mai proastid pentru ci ea nu este decit o datd

topitd i cd arama biituid (de cilddri) daci este topiti de mai multe ori isi ame-

lioreazi calitatea®,

AURUL

fn ceea ce priveste exploatarea aurului, in mod similar cu a aramei, datele
statistice relevi o dezvoltare firi precedent in Bronz D gi Hallstatt A™. Specialigtii
banuiesc ¢4 aceasta s-ar datora obtinerii unei pir{i din cele dous metale in spi-
ldtorii comune. Frapeazi constatarea ci spilitoriile de aur antice, semnalate in
literatura de specialitate, suprapun din punct de vedere geografic zone cuprifere. in
Banat sunt semnalate spilitorii de aur la: Bocsa Montand, Borlova, Bolvagnifa,
Turnu, Valea Mare gi Oravifa (aici sunt semnalate §i mine antice de cupm). In
Muntii Apuseni §i Maramures numitrul localiti{ilor in care se spali aurul este
mult mai mare : Baia de Crig, Silciua, Vidra, G#ina, Balomireasa, Bistra, Sici-
rimb, Lupsa, Campeni, Peirila, Ruda etc. Alte spilitorii antice sunt semnalate la :
Atid, Biifa, Biiuf, Biita Bihorului, Botez, Brad, Breaza, Ciraci, Cavnic, Crigcior,
Lucgoara, Lupeni, Lupoaia, Miliiesti, Procura, Rogia Montani, Somesul Rece,
zona Sebegului etc”. Acestora li s-ar putea, desigur, adiuga si altele, una dintre
spildtoriile care ne intereseazi in mod deosebit posibil si fi existat in antichita-
te chiar pe Valea Oragului, in zona cetitilor dacice. In orice caz spilarea nisi-
pului aurifer este semnalati la Costegti®® intr-un raport datind din 18057

Din picate este gren de stabilit vechimea haldelor de nisip rimase in urma
activitifii de spilare; multe dintre ele desigur au i dispirut datoriti eroziunii
apei, altele au fost acoperite de vegetatie, iar altele au fost inliturate de activi-
tatea omului modern. Vorbind despre exploatarea aurului in Laténe, V. Pirvan
era de plrere cii ,,...exiragerea aurului nu a avut loc in Dacia prin procedee
tehnice in adevir sistematice, spirgindu-se minereul aurifer din stinci vie gi
apoi micindndu-se in praf pentru spilarea aurului. Ci e mai probabil ci aurul
era ,spilat” din nisipul aurifer al rdurilor, sau ales, ca pepite din quartzul auri-
fer dezagregat de intemperii in conurile de dejectie ale viilor. De abia dupi ve-
nirea romaniler se va {i organizat prepararea mecanicd a aurului chiar in Muntii
Apuseni gi romani: au adus atunci specialigti mineri din Dalmatia, pe acei Bari-
dustae gi Sardeces, Pirustae, semn cd dacii nu erav altceva decat »culegitori
de aur din placers ori din nisipul riurilor. Nu vom repeta... gtirile precise ale
Ini Diodor si Strabon despre procedeele aurileguli-lor celtici din a doua vérsti a

2 Plinius, Hist. Nat., XXXIV, 2. Pentru explicarea proceselor fizico-chimice suferite de ara-
mi in cadrul procesului de afinare vezi J. Ramin, op. cit,, p. 144 s.c.

24 M. Rusu, in ActaMN, 1, 1972, p. 30.

% Ibidem. Vezi tot aici gi o hartd a spilitoriilor antice, precum §i una a descoperirilor de
piese din aur (BD-HAyp), p. 62-63.

%6 H. Daicoviciu, St. Ferenczi, I Glodariu, Cetffi §i ageziri dacice in sud-vestul Transilva-
niei, Bucuresti, 1989, p. 46; St. Ferenczi, Imporiantn unor meiale neferoase si a unor minerale in
procesul de formare a puterii dacice in bun{ii Sebesului, in Sargegia, XIV, 1979, p. 93-101.

418, Jako, Date privitoare la cercetiivile arheologice de la Gridistea Muncelului in anii 1803
~ 1804 (IV), in ActaMN, X, 1973, p. 631.

\
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fierului, destul si spunem ci ele privesc exploatarea din placers si rauri, respec-
tiv ciutarea de pepite prin mici pufuri... iar nu exploatarea prin cariere...“”,

Acest aur, scrie in continuare Pirvan era un aur nativ, amestecat cu mult
argint, avea o culdare palidi si era numit de antici elektron. _

Nici D. Popescu, atunci cind se ocupa de Prelucrarea aurului inainte de
cucerirea romand” nu credea ci se poate vorbi despre un minerit al aurului —
»Nu avem pénd acum nici o dovadid despre felul cum se obfinea aurul in acele
vremuri. Tot ce putem §ti sunt simple supozitii, care pot avea valoare mai mult
pentru teoria ,spélatului®, decit pentru teoria mineritului“,

Nu putem dect si subliniem adevirul constat¥rii referitoare la lipsa indiciilor
despre minele de aur propriu-zise. Credem ins# ci marea cantitate de aur pome-
nitd inci de Herodot™, concretizati in cifre date de Toannes Lydus“, chiar reduse la
proportii verosimile™ de citre J. Carcopino e greu de acceptai ci putea proveni
doar din spilarea nisipului aurifer”. Firi indoiald ci dacii nu au dezvoliat luc-
rdri miniere de proportii, nu au recurs la ruina montium, nu au construit uriage
acumuldri si aductiuni de api spre acele binecunoscite arrugise din lumea ro-
mand. Insd scurte gi inguste galerii sau puturi pe directia filonului aurifer foarte
probabil ci au sipat si dacii, eventual cu ajutorul focului, dar urmele acestora
nu ay fost identificaie ca atare tocmai datoriti aspectului lor nemonumental.

In ceea ce privegte lucririle ce le necesita aurul transilvinean, nu credem
cd ele erau prea numeroase, mai cu seami ci aga cum am spus-o deja, el se
obtinea fie din spilarea nisipului, fie din filoane, in ambele cazuri rezultind aur
cu o mare puritate. Oricum, in caz ci era nevoie, se recurgea la o operafie
simpli ce nu necesitd vreo instalatie speciald. Plinius afirmi ci ,pentru purificare
acesta era prijit impreuni cu plumb*“. Agricola mengioneazi un mod de afinare
cu ajutorul sirii gi al plumbului, folosind gi urina ca agent reductor. Strabon
vorbegte despre o dubli coacere a minereului. In prima se obtinea o zguri de
electrum, a doua ducea la arderea completi a argintului®.

Desigur, operatiunea de coacere a micilor pepite sau granule de aur era ne-
cesard gi pentru a se produce fuziunea lor, in acest fel evitindu-se pierderile
nedorite la transport”™.

8V, Parvan, Getica. O protoistorie a Daciei, Bucuregti, 1926, p. 596.

2 D. Popescu, Prelucrarea aurului inainie de cucerirea romand, in Materiale, 11, 1956, p.
197-198.

30 Herodot, 1V, 104.

3LY. Lydus, De magistratibus, 11, 28.

323. Carcopino, Les richesses des Daces ei le redressement de 'empire romain sous Trajan,
in Dacia, 1, 1924, p. 33.

3 Vezi in legdturd cu aceasta si parerea lui M. Rusu, fn ActaMV, IX, 1972.

34 Cf. J. Ramin, op.cit, p. 132.

3 Temperatura de fuziune pentru aur este de 1063° C, destul de ugor de obfinut. Apropos de
fuziune, izvoarele antice mentioneazi o indicatie curioasti: ,JUn lucru surprinzdior (afirma Plinius)
refractar la focul prea violent cu mangal, aurul intrd prompt in fuziune la un foc de paie” (dupa J.
Ramin, op.cit, p. 129). Diodor (III, 14) ne spune cX ,pepitele mici se aruncau intr-un vas de fut si se
amesfecan cu un lingou de plumb egal fn greutaie cu pepitele, citeva griunte de sare, putin cositor si
tardte de orz. Dupd aceasta se inchidea ermetic creuzetu! cu ajutorul unei argile subtiri si se ageza
intr-un cuptor unde era incilzit continuu 5 Zile si 5 noptl. Apoi se sa si se riceascd, se deschi-
dea si fnduntru nu se mai afld decat aur puw”; Fxistau desigur si alte meiode de afinare, dintre ca-
re cea mai eficientd era’ cea cu mercur, pufin probabil insi ca aurul preistoric si fi trecut prin
atari operafiuni ciici in analizele sfectuate asupra unor bijutedi silvinene se constatd conserva-
rea procentului de argint aidoma ca in aurnl nativ {vezi M. Rusi, op.cit, In ActaMN, IX, 1972, p.
32). In ceea ce privegie aurul dacic, nu avem Jdin pfcate prea mubie date, intdi pentru ci piesele
pastrate sunt destul de pufine gi, 1o al doilea 1dnd, lipsesc aproape total analizele fizico-chimice.
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ARGINTUL

In ceea ce priveste obtinerea argintului, aceasta se practica in epoca Laténe
pe scard largd. O dovedeste nu numai uriasul tezaur de argint ce a cizut pradi
romanilor (peste 331.000 kg)* dar si numeroasele descoperiri de vase, bijuterii
§i monede confectionate din acelagi metal.

Cum 1insi separarea argintului din aur este o operatiune destul de complica-
14, foarte probabil principala sursi de argint a fost minereul, aflat atat in sudul
Muntilor Apuseni cit §i in Muntii Maramuregului, in imediata apropiere a unui
minereu inrudit — galena”. Il numim inrudit asemeni lui Plinius (Hist.Nat.,
XXX, 31, 1) care dupi ce ne spune ci minereul de argint era un pAmint rogcat
sau cenugiu afirmd ci ,,... nu se poate topi acest minereu decat in amestec cu
minereu de plumb, numit galena, si care se afli foarte aproape de filonul. de ar-
gint. Prin incilzire la foc, plumbul se depune iar argintul pluteste precum ulejul
asupra apei“*. Desigur, filoanele de argint constituiau i ele o sursi de aprovi-
zionare pentru daci, exploatarea lor, dupi opinia noastri, s-a ficut ca si in cazul
celor aurifere, prin pufuri si galerii care mu este inci tirziu si fie depistate.
Operatiunile de afinare a produsului se ficeau, probabil, in majoritate, in apro-
pierea zdcimantului gi ele se soldau cu obtinerea unui argint de o buni calita-
te®, aga cum o dovedesc piesele de argint ce s-au pistrat pAnd azi. Chiar anticii
(nu este dovedit ci §i dacii, dar e perfect posibil) aveau posibilitatea de a veri-

3 J. Carcopino, op.cit., p. 331.

37 Aceasta este o sulfuri (PbS). Prin alterarea sa se pot obfine un carbonat — cerusitul
(CO3Pb) sau un sulfat — anglesitul (SO4Pb). Fiind produse de alterare ambele se afla in consecingi
la partea superioard a galenei. Obtinerea plumbului din galend era extrem de simpld. Era suficients
o simpld fuziune reducitoare cu carbon provenit din mangal. La 500° C descompunerea carbonati-
lor incepe iar la 700° C reactia carbonului asupra oxigenului este foarte energica. Deci reducerea
minereurilor se putea realiza i in cele mai primitive cuptoare. Metalurgia minereurilor sulfuroase
este ceva mai complicata, cici sulful trebuie eliminat in prealabil spre a se putea efectua reduce-
rea. O prdjire a galenei transforma sulfura in oxid: PbS +30 = PbO + SO,. Altd reactie posibils :
PbO + 80z + O = PbSO4. Dupa operatiunea de prijire se ridica temperatura pdnd la 700° C céind se
producea reactia 3PbO + PbS = 3Pb + SO; sau PbSO4 + PbS = 2Pb + 2SO, Este semnalat si proce-
deul precipitatiei care constd din topirea galenei in prezenfa fierului. Sulfura de plumb devine sul-
furd de fier iar plumbul este eliberat (cf. J. Ramin, op. cit, p. 149). Procentul de plumb ramas in
zgurd este cuprins fntre 2 §i 30% la inceput. Chiar anticii insa au imbunatatit procedeul si au re-
luat operatiunile asupra zgurilor (vezi Laurium) ajungind in final la o pierdere de doar 2-3%.

38 Aici Plinius face o confuzie. Bazindu-se pe observatia corects, ci plumbul este mai greu
decit argintul, i se pare normal ca la separarea celor doud metale, cel mai ugor si pluteascd iar
celdlalt si se depuna la fundul creuzetului. In realitate, lucrurile stau invers, plumbul fiind cel care
sub influenta insufldrii de aer oxigenat, se transforma intr-un fel de spumd ce plutea (vezi pentru
detalii gi bibliografia asupra problemei reducerii si ,desargentarii” plumbului, J. Ramin, op.cit, p.
145-158. La p. 150 — PL II schema tratarii minereului de plumb argentifer). Pl. LIV

% Amintim fn continuare metoda cupelarii, extrem de eficients pentru separarea plumbului de
argint. Ea constd in incdlzirea plumbului argentifer si suflarea de aer la suprafata baii. in contact
cu oxigenul din aer, plumbul se oxideaza si devine litargd, far argintul riméne aproape pur. Initial,
anticii nu suflau aerul ci {ineau plumbul in fuziune, in contact cu aerul un timp mai indelungat.
Cuvele antice in care se ficea cupelarea erau din argild amestecatd cu cenusd de os. Peretii acestia
absorbeau si ei o parte a oxidului produs in timpul operatiunii de desargentifiere. Spuma de litargi
era foarte simplu scoasid prin introducerea unor tije de fier pe care se lipea imediat. Atestatsi la
Laurium, unde s-au giisit atdt buciti de litargd cu amprenta tijei cit si tije de fier peste care se
mai pastrau bucitile de oxid de plumb, metoda cupelirii a fost reconstituitd in zilele noastre cu re.
zultate remarcabile, litarga obtinuti fiind practic fira argint; cu o singura tiji de fier au fost sepa-
rate fntr-o zi 300 kg litargd (vezi C. Conophagos, Une metode ignorée de coupellation du plomb
argentifére utilisée par les anciens Grecs, in Annales Géologiques des pays Helléniques, 11, 1959,
p. 137-149).
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fica puritatea metalelor. Plinius, citind opere mult mai vechi, apartinind lui He-
rodot, Pindar sau Théophrast pomeneste piatra heracliand sau lidiani care permi-
tea aprecierea titlului metalului dupid culoarea direlor lisate prin frecarea
metalului, eficace nu numai pentru aur, dar si pentru argint sau arama®.

Uneori operatiunile de epurare a galenei cu continut de argint se ficeau in
atelierele cunoscute din marile ageziri dacice. Astfel, in 1804 intre nigte dira-
mituri de la Gridigtea Muncelului s-au gisit peste 1700 kg galend in bulgiri ce
atingeau greutiti pind la 44 kg". Aceste cantitdti importante de minereu ca si
alte metale neferoase (arami, zinc, etc)”, erau aduse, credem noi, la atelierele
din capitald in ciuda volumului gi greutatii apreciabile intrucit in urma operatiu-
nii de preparare se obtineau dou# produse (plumb si argint) la fel de necesare
capitalei.

O ultimi observatie in ceea ce privegie operatiunea de preparare a argintu-
lui, ca de altminteri a tuturor minereurilor — necesita o foarte mare cantitate de
combustibil®. De aceea ni se pare foarte normal ca tocmai in zonele montane
sd ia o amploare mai mare, natura imbinind aici armonios prezenfa mineralelor
pretioase cu o vegetatie abundenti.

FIERUL

Metalurgia fierului, rod al unei lungi si anevoioase experienfe, este si ulti-
ma de care ne vom ocupa, in paginile ce urmeazi. :

Tehnica obinerii fierului din minereu era cu totul diferitd de aceea a cu-
prului si probabil ci aga se explici de ce metalurgia fierului a apiamt destul de
tArzin. Odati statorniciti insi, ea n-a avut nevoie decit de un utilaj destul de
simplu §i a putut fi repede invifati sau insusiti. Oriunde se giseste lemn gi mi-
nereu de fier, adicd aproape pretutindeni, se poate produce fier din momentul in
cate se gtie cum trebuie produs®.

Care a fost momentul fnceputului epocii fierului pe teritoriul {irii noastre
nu se poate spune cu foarte mare exactitate, dar se gtie ci cele mai vechi piese
de fier sunt databile in sec. XII-XI i.e.n. Este vorba despre un celt aflat intr-
unul din tumulii necopolei de la LiApug, manerul unui cutit descoperit la Rozavlea,
un pumnal de bronz cu miez de fier, provenind de la Tirol, o brifari descope-
ritd la Bobda, o sabie de fier gi un ac de bronz cu miez de fier, descoperite in

40 Dupa J. Ramin, op.cit, p. 58. v

18, Jaké, op.cit, in ActaMN, X, 1973, p. 627 ; Idem, in ActaMN, IX, 1972, p. 517.

42 H. Daicoviciu, St. Ferenczi, I. Glodariu, op.cit, p. 49.

4 Primul combustibil folosit in antichitate a fost lemnul. Acesta are fnsi o umiditate ce de-
ranjeazd, neddnd direct caloriile necesare. Cind anume a fost preparat mangalul e greu de spus.
Plinius ne spune ca lemnul a fost folosit in paralel cu mangalul. ,Lemnul de pin, este foarte bun
pentru obtinerea aramei” (Plinius, XXXIII, 30, 1). Calculele ficute pentru productia minei de la
Rio Tinto, de L.U. Salkield (Ancient slags in the South-West of the Iberian Peninsula, in La Mi-
neria Hispana e Ibero-Americana, Leon, 1970, I, p. 91) demonstreazi ci cele 15.300.000 tone de
zgurd gisite corespund unei exploatiri de 40.000 tone pe an timp de 4 secole. Necesarul de man-
gal pe an era de 40.000 tone deci 200.000 tone lemn. Calculind ci densitatea medie la hectar a
unor arbori de 40 ani era de 300, ajunge la concluzia ci anual se consumau 600.000 arbori, repre-
zentdnd o suprafafd de 2.000 hectare. Chiar exagerate si fie cifrele si totugi ele sugereazi cit de
uriag efort necesita o atare operafiune. Alfi ccambustibili : in Egipt papirusul — pentru aramid si fier
; paiele — pentru aur (Strabon, V, 2, 8), turba (J. Marechal, La présence d'azote dans les ancient
objets de fer, in Rev. de Metallurgie, X, nr. Z, 1963, n. 135 - 142).

44 3. Bernal, §tiinga in istoria societafii, Bucuregti, 1964, p. 101.
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Banat”. Pornind de la premisa ci epoca fierului incepe la data cind este cuno-
scutd tehnologia fierului gi nu din momentul cind se constati o generalizare a
fauririi uneltelor §i armelor din fier, specialigtii considers ci epoca fierului ince-
pe la noi in Hallstatt A,

Fiard indoiald, la aparitia metalurgiei fierului un rol important a 7jucat si
faptul ci adeseori minereul de fier se giseste asociat cu cel de arami’ cat si,
legat de aceasts constatare, datoritd siricirii permanente a resurselor ugor acce-
sibile de minereu cuprifer®,

Ca §i In cadrul celorlalte metale, locul de extractie al fierului este mai de-
grabd bdnuit dect cu siguran{i cunoscut. Aceasta datoriti in primul rind faptu-
lui cd minereul de fier se giseste in foarte multe locuri, in cantitd{i suficiente
pentru nevoile acelor timpuri, nefiind nevoie si se sape galerii profunde spre a-l
aduce la lumini.

Simple gropi sau scurte grote pe directia concentratiilor de minereu erau
suficiente spre a indestula nevoile epocii.

Totodatd, se considerd ci la venirea romanilor, acestia au ciutat si exploa-
teze minele gi carierele aflate deja in uz, astfel ci, daci se vid urmele exploa-
térilor lor in unele din minele transilvane, cele dinaintea lor au disparut sau nu
mai pot fi deosebite®.

Teliuc, una din principalele exploatiri de fier din toate timpurile a fost in-
tens folositd de romani de la care s-au pistrat urme ale exploatirii, unelte de
minerit, necropole ale lucritorilor de la aceste exploatiri si chiar unele texte
epigrafice aflate in imprejurimile localititilor Teliuc, Ghelar, Plosca, Cerna, Cin-
cig”. Este pretioasi si observatia lui G. Téglds ci unele resturi ceramice dure
demonstreazi ci fierul a fost extras aici si inainte de romani, deci avand pe daci
ca Inaintagi in exploatarea zicimintelor de fier™.

Este oarecum fireascd aceastd predilectie a cercetiforilor de a da o mai mare
atentie unor centre traditionale de exploatare si producere a fiernlui din preajma
unor binecunoscute centre metalurgice (Ghelar, Teliuc, Cilan, Viihia, Lueta
etc.). Pentru lumea antici insi, aga cum am mai spus-o, altele erau criteriile de
apreciere a rentabilititii unor ziciminte®,

Un lucru este cert, ci atit in perioada premergitoare epocii Laténe, cit si

pe timpul dacilor au fost exploatate minereurile de fier vizibile la suprafagi. Ex-

45 M. Rusu, fnceputurile metalurgiei fierului in Transilvania, in In memoriam Constantini
Daicoviciu, Cluj, 1974, p. 349 -360; A. Laszlo, in ArkMold, X1, 1987, p. 41~50; Idem, in SCI-
VA, 26, 1, 1975,

4 Idem, op.cit, p. 356; Desi considerd ci cea mai timpurie piesd de fier, celtul de la Lipus,
se dateazd incd in Bronz D, A. Laszlo impirtiseste aceeasi opinie privind debutul epocii fierului in
Hallst)att A (A. Laszlo, Inceputurile metalurgiei Jierului pe teritoriul Romaniei, in SCIV, 26, 1975,
p. 22).

4TM. Rusu, in In memoriam Constantini Daicoviciu, p. 349,

“8In alte zone, cum ar fi Insulele Britanice, unde abundena minereurilor de arami si cositor
meniinea metalul la un pre{ modic, epoca bronzului a durat mai multi vreme. Epoca fierului fnce-
pea in Marea Britanie in jurul anului 500 f.e.n., in Scotia in 250 f.e.n. iar in Irlanda chiar mai tr-
ziu (G. Childe, De la preistorie la istorie, Bucuresti, 1967, p. 186).

“ D. Popescu, Exploatarea gi prelucrarea metalelor in Transilvania pindg la cotropirea roma-
nd, in SCIV, II, 2, 1951, p. 27.

%00. Floca, Villa rustica si necropola de la Cincig in ActaMN, I, 1965, p. 165 - 166.

SLG. Téglds, A romai bdnydszat, in Bdnydszati és Kohdszati lapok, X11, 2, 1908, p. 67 (du-
pd O. Floca, op.cit., p. 166). *

52 Vezi gi I Glodariu, E. laroslavschi, Civilizatia fierului la daci, Cluj, 1979, p. 14 - 15.

20

ploatarea se ficea la fel ca in mediul celtic sau germanic”, prin gropi plate sau
cdmpuri deschise. Zicimintele feroase nu lipsesc, ba din contri ele sunt destlg
de numeroase. Lista’celor mai bogate 32 ziciminte, intocmiti de E. Stoicovici

cuprinde Avrig, Baia de Arami, Baia de Aries, Baia de Fier, Biita Bihorului,
Biaiuf, Botiza, Budesti, Cavnic, Cilugiri, Cipus, Ciclova, Corbegti, Ghelari,.L.ﬁ-
pus, Lueta, Moldova Nou#, Moneasa, Obirgia, Ocna de Fier, Oravifa, Piltinis,
Petrig, Rodna, Rogia Noud, Sasca Montani, Silciua, Sercaia, Sinca Nou#, Taug,
Teliuc, Zlatna.

Aceastd listd este una foarte selectivd care in scurti vreme de la aparitie a
inceput si fie completatd, spectaculoase adiugiri fiind ficute chiar cu ziciminte
din imediata apropriere a Sarmizegetusei dacice™, cele mai importante patru
puncte de exploatare (certificate ca atare de descoperirea urmelor de prelucrare)
fiind: ,Dosul Virtoapelor* — ,Sub Cununi“, ,Dealul Strimbu‘, ,Timpu“ si
. Bitrana“®, _

O adevirati ,,zoni siderurgici“, cu numeroase urme depistate prin perieghe-
z4” se afla in bazinul Ciucului. Exploatarea este doveditd nu doar de grimezile
de.limonitd descoperite, dar si de cuptoarele de redus aflate alituri. Este, de ali-
fel, un lucru gtiut ci aproape pretutindeni in lume se prefera reducerea minereu-
lui chiar la locul extractiei spre a se evita greutifile de transport la distan{i a
unor cantitifi uriage de roci™. Sunt semnalate, desigur, si exceptii, una dintre
acestea privindu-ne direct. Este vorba despre marele atelier de la Szalackd™ da-
tat in Laténe-ul mijlociu, unde, dupd remarca autorului, minereul folosit era
adus de la Rodna gi Baia Sprie. Identificarea s-a ficut desigur pe baza coninu-
tului in cupru i alte metale neferoase, zona Maramuregului fiind cunoscuti pen-
tru ,pdldriile de fier ce se formeazi prin oxidare la suprafata zicimintelor de
pirite cuprifere. Nu reiese insi clar din articol daci s-a descoperit chiar minereu
sau doar produsul rezultat din reducerea acestuia — noi inclindm spre cea din
urmi posibilitate, mai logici.

Pornind de la constatatea ci minereul se prelucra intr-o primi etapid chiar
la locul de extractie, rezulti ci la Ciregu®, pe teritoriul Olteniei se exploata cal-
copiritul aflat in zoni, fot aga cum pentru cuptoarele de la Teiu (Arges)” era
folosit minereul din zoni. Dealtfel, aga cum aratd geologii, in cantititi mai mici
se poate procura minereu de fier aproape oriunde®™. Chiar si intr-o zoni de

B R. Pleiner, Zdklady slovanského hutnicivi V ceskych zemich, Praha, 1958, p. 288 - 289 ; K.
Schwartz, H. Tillmann, W. Treibs, Zur spitlaténe zeitlichen und mittelalterlichen Eisenerzgewin-
nung auf der siidlichen Frankenalb bei Kelheim, in Jahresbericht der bayerischen Bodendenkmal-
pflege, 6 -7, 1965 — 1967, Miinchen, 1967, p. 35 - 66.

34 Cf. M. Rusu, in In memoriam Constantini Daicoviciu, p. 357 - 358. _

%3 §t. Ferenczi, Premisele naturale ale metalurgiei fierului in Mungii Ordgtiei, in Studii §i co-
municdri de etnografie-istorie, 1I, Caransebes, 1977, p. 299 ~309; H. Daicoviciu, I. Glodariu, St.
Ferenczi, op.cit.,, p. 38 —46.

36 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op.cit, p. 16.

STP. Jénos, D. Kovics, Perieghezd arheologicii in bazinul Ciucului, tn Studii i materiale, 11,
Térgu Mureg, 1967, p. 43 -53.

8 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op.cit, p. 28.

%9K. Darnay, Kelta pénzverd és ontdmiihely Szalacskin, in AE, XXVIII, p. 137. ]

S0 L. Rogu, E. Bujor, Cuploarele de redus minereul de fier din epoca geto-dacicii, descoperi-
te la Ciregu, in Rev.Muz., V, 4, 1968, p. 307 —309. ) )

6L St. Olteanu, N. Maghiar, Din istoria mineritului in Roménia, Bucuregti, 1970, p. 43.

62D. Ridulescu, R. Dimitrescu, Mineralogia topografici a Romdéniei, Bucuresti, 1966, p. 83—
90 (calcopirit), 163 — 168 (hematit), 185 ~ 191 (limonit), 194 - 198 (magneiit), 266 ~ 269 (siderit).
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cﬁmpw, cum este cazul agezirii de la Bragadiru® se putea obfine minereu din
lentilele feruginoase evidentiate de albia riului Sabar.

. In ceea ce priveste Moldova, unde sunt semnalate urme de prelucrare a fie-
rului la Botogani® i Poiana® resursele constau maij ales din lentilele feruginoa-
se de provenienfi sedimentar-aluvionari® sau lentilele de siderit care apar ca
intercalafii in marno-calcarele de vérstd cretacic-inferior din zona Carpatilor
Qnentali. A§emenea ziciminte se giseau §i in partea estici a Moldovei. Dimi-
trie Cantemir amintea in ,Descriptio Moldaviae“® ci »pe malul Nistrului, in
tinutul Hotinului, chiar lingi cetate se gisesc bulgiri de fier ficuti de la na;urﬁ
§i care sunt aga de rotlinzi, cd puteau fi folosifi fird si mai fie lucrati la tunur,
gi?f) r‘f‘l"’%fm acesta era atit de prost ci daci nu este topit in foc nu poate fi folo-

Una C!intre regiunile care a beneficiat de o cercetare sistematic a resurselor
de fier, utilizate inaintea cuceririi romane, este Dobrogea. Gratie unor minutioa-
se cercetdri a terenului E. Zah® descopert mai multe puncte in care se ghiseste
fier dintre care cu certitudine au reprezentat mici unitii ,siderurgice“ cele de la
Dervent (sec. IX-VIII f.e.n.), Picuiul lui Soare (sec. X si XIV e.n.), Capidava
(sec. X e.n.), Ulmetum (sec. I ea.), Troesmis (sec. II-III), Dinogetia (sec. X-
AXII), Tel.iga (sec. II-I ie.n.), Babadag (sec. IX-VI Len.), Histria (sec. IT-II
f.e.n.). Dintre acestea ne vom opri putin asupra celor datate inaintea ocupatiei
romane.

. Zacimantul de la Dervent consti din nisipuri feruginoase con{indnd concre-
tiuni de pénd la 10 cm, de formi sferoidali sau, frecvent, cruste de 1-5 cm
grosime. Continutul mediu de fier e de 22-40%.

_S-a calculat ci intr-o zi un om putea culege minereul necesar unei sarje,
evident luindu-se in consideratie pierderile rezultate in cursul operatiunilor de
imbogitire™.

_ Locuitorii binecunoscutei ageziri hallstattiene de la Babadag isi obiineau
minereul necesar de la Altdn-Tepe, din zona de oxidare a cuprului — ,pilarie”,
ce se exploata in antichitate. Astizi, aici bucitile de minereu sunt destul de rar
intdlnite la suprafad, datoriti lucririlor modeme efectuate pe dealul Ceamurlia.

Cu nou# decenii in urmi insi, inaintea declangirii acestor lucriri, geologii
au misurat aceste pilirii’', astfel ci stim astizi cX cea mai mare dintre ele avea
o lungime de peste 600 m §i o Iitime variind intre 30 si 120 m. Analizele
efectuate pe minereul continut de »paldrii aratd ci procentul de fier era de 54-
60%. Blocurile de minereu feros desprinse din zicimant de cei din epoca bron-

. 53AM. Turcu, Cuptorul pentru redus minereul de fier, descoperit la Bragadiru (sec. I1-1
i.en.), in In memoriam Constantini Daicoviciu, Cluj, 1974, p. 389 — 393, )
ZSRt. Olteanu, N. Maghiar, op.cit,, p. 43.
. Vulpe, Raport preliminar asupra activitatii it ] 7 iana-Tecuci, 1
SCIV,66H, 1, 198 o 503' P p chvitdii gantierului arheologic Poiana-Tecuci, in
§t. Olteanu, Probleme ale metalurgiei medievale din taril ine iy i ]
recente, in Rew b, 10 3 00y " 120,g wevaie ain {drile romdne in lumina cercetirilor
g; D. Cantemir, Descrierea Moldovei, Bucuresti, 1965, p. 84.
Este vorba, probabil, de aceleagi numeroase concretiuni de fosforite din depozitele siluriene
care s6<-39 Exp%ze}:}ta% ml 1713 pe}xtru a fi trimise la Camenita (St. Olteanu, op.cit., p. 120).
. » Lxploatarea fierului in Dobrogea anticd, in Pontica, 4, 1971, p. 191 —
ME. Zah, op.cit, p. 195197, s ) DT P L2206

"R, Pascu, Studii geologice si miniere in judetul Tul i
Zab, opeits 3 S0y geologice s in judetul Tulcea (Dobrogea), Bucuresti, 1904 (cf. E.
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zului ce c#utau aici doar cuprul, au refinut desigur atentia megtegugarilor, iar in
momentul in care erau create conditii pentru prelucrarea sa, aveau la dispozitie
minereu in cantiti{i mai mult decit suficiente. La Histria, chiar pe faleza lacului
pot fi gisite blocuri §i plici de minereu, iar o nigi de 25-30 m este interpretats
ca o carierd din care s-a scos fier”’. La Telifa, in mai multe puncte, apar blocuri
de magnetit si oligist amorf, plici de mari dimensiuni, groase de 5-6 cm, pre-
cum gi filoane cu un confinut de 60% fier. Zicimintele, bogate gi ugor accesi-
bile au fost intens exploatate si in epoca romand, pe Valea Telitei fiind intalnite
unele dintre cele mai mari cuptoare din epoci, sipate in pantele malului”.

Despre uneltele folosite in exploatarea zicimintelor de fier, gratie cercetiri-
lor arheologice, cunogtintele noastre sunt ceva mai bogate. Degi nu au fost des-
coperite in chiar locul de extragere, gama largi a uneltelor de fieririe sau de
pietrar erau, de buni seami, la fel de utile §i in operatiunile de explorare sau
exploatare a zicimintelor’*. Ele erau baroase, ciocane, tirndcoape, icuri, topoare,
délgi etc. Desigur, in cazul unor rezerve minore, sub formi de bulgiri rispinditi
la suprafafl, activitatea ,minerilor* se limita la adunarea acestora.

Dacd metoda de exploatare a unui zicimant depindea de structura sa gi nu
de produsul extras, procedeele metalurgice utilizate in antichitate variau in func-
tie, nu numai de originea minereului, dar §i de compozitia sa chimici. De aceea
procedeele utilizate si punerea lor in practici erau mult mai diferentiate decit
cele de astizi”.

Noi ne vom ocupa doar de un aspect, strict obligatoriu, mai cu seami in
cazul unor resurse sirace — imbogitirea minereurilor. Dupd cum se gtie, pretu-
tindeni fierul era redus in cuptoare de mici dimensiuni, unde se amestecan lao-
laltdi minereul de fier cu cidrbune de lemn (mangal) §i (uneori) anumite roci
menite a usura operatiunea (fondanii). Pentru a se putea obtine o lupi de fier
cu un volum cit mai mare gi o puritate sporitd s-a impus necesitatea imbogiti-
rii minereului de fier™.

Operatiunile pe care le suferea minereul, inainte de a fi introdus in cuptoa-
rele de redus, erau: spargerea, miruntirea, criblajul (= separarea gravimetric),
spilarea primard, zdrobirea in particule cdt mai mirunte, spilarea secundar,
préjirea.

Pentru primele doud operaiuni nu credem ci e cazul a intra in detalii, luc-
rurile fiind suficient de simple. Cea de-a treia operafie se ficea, probabil, folo-
sindu-se instalaii simple, ficute din lemn, prin care puteau trece buciii de
dimensiuni egale, un fel de piepteni, ciururi sau greble care nu s-au pistrat ni-
cdieri dar pe care izvoarele antice le pomenesc’.

72E. Zah, op.cit., p. 204.

3. Baumann, in Peuce, IX, 1984, p. 41-48; Idem, Béfiments romain a destination spé-
ciale dans la region de I’embouchure du Danube, in La politique edilitaire, 11, 1993.

7 Vezi intreaga gama acestor unelte la I Glodariu, E. laroslavschi, Civilizatia fierului la daci,
Cluj, 1979.

75J. Ramin, op.cit, p. 119.

76 Procedeul imbogatirii, dupd cum s-a vizut mai sus era practicat si in cazul altor metale,
mult mai timpuriu. De altminteri existd ideea ci fierul foarte vechi, nemeteoritic, putea fi un sub-
produs al rafindrii aurului; unele minereuri de aur egiptene confin magnetita (pdnd la 50%). Spala-
rea nu era niciodati perfectd si magnetita se putea gisi amestecatd printre firisoarele de aur.
Operatia de rafinare terminatd, un mic lingou de fier putea de aseménea si se giseascd Intre aur si
zgurd. Aceastd ipoteza este interesantd si de naturd a ridica misterul care fnconjura existenta celor
mai vechi fierari (cf. R.J. Forbes, Studies in ancient technology, Leide, 1964, IX, p. 201).

773. Ramin, op.cit, p. 106.
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Prin spélare erau inliturate cit mai multe dintre adaosurile nedorite de pi-
mdnt i rocd sterils, la cea de-a doua operatiune cind bucitile de minereu erau
mai mici, rezultatul fiind mai bun’.

Operatiunea cea mai importantd la care era supus minercul inainte de-a fi
introdus in cuptoarele de redus, era prijirea, care ducea la inldturarea nu doar a
apei, dar §i la pierderea, in urma unor reactii chimice, a multor compugi pi-
mintogi precum gi a_sulfului. Prijirea era practicati in intreg spafiul european
atat in lumea etruscd” cit si in mediul celtic® sau germanic® :

Pe teritoriul Romaniei, degi practicatd, probabil, si in alte locuri,, préjirea
minereurilor este sigur atestatd prin descoperitea a doui instalatii speciale la Ci-
resu, in Oltenia®. Ulterior, Lucian Rogu, continuindu-gi cercetirile in zoni a
mai descoperit inci 12 asemenea instalatii®, ceea ce ridici numirul lor total la
14. Cum finsi nu le descrie — limitindu-se a ne Spune cd sunt similare celorlal-
te, ne vom opri §i noi doar asupra celor dintai descoperite. Prima dintre ele era
0 vatrd ovald, cu diametrul mare de 5 m, incins¥ cu o bordurd de pimént ars,
impregnat cu particule de zgurd. Vatra a fost amenajati in pantd, avea doui
straturi succesive de lutuiali §i in mijlocul ei se afla o adancituri, de asemenea
lutuitd. Pe vatri s-au descoperit o mare cantitate de zgurd de fier §i bucifi de
lipiturd arsy.

Cea de-a doua constructie este intrucitva aseminitoare gi se afla in apro-
piere. Vatra ei, aproape rotundi, era inconjuratd de douid rinduri de cirfimizi
crude gi avea adancite mai multe sinfulete, toate pornind din camera de ardere
centrald §i dispuse in evantai. Camera de ardere era mai adincit¥ decét restul
vetrei si pe marginile ei fuseser) puse in picioare clirimizi, la distangi una de
cealaltd. In aceeagi camerd de ardere pitrundea o conductd de lut care stribitea
peretele de cirimizi.

Autorii descoperirilor au presupus ci aceste instalafii reprezinti cuptoare
primitive, in genul bocgelor unde se ingrimidea minereul de fier si peste el se
punea un strat gros de pimint moale. Pimantul de deasupra era menit si astu-
pe spatiile ce ar fi permis iegirea aerului din interior. Arderea in cuptoare ince-
pea in focarul sau in ,camera de ardere® amenajati in centrul vetrelor si era

78 Oricat de aminuntitd era operatiunea de spilare a minereurilor, ele nu-gi modificau proprie-
tifile care le individualizau. Plinius ne spune ci unele minereuri sunt de naturd a produce otel ; el
le citeazi pe cele din Noricum (Plinius, XXXIV, 41, 4) si face aluzie la deosebiri de fabricatie,
din pacate fard a da aminunte. Bl crede ci si apa cu care se ficeau operatiunile premergitoare, in-
fluenga viitoarea calitate a produsului. Probabil ci aici se ingela (cf. J. Ramin, op.cit, p. 172).

77 Insula Elba abundi in siderit, ce se exploata pentru obtinerea metalului, el fiind foarte bo-
gat. Se incepea prin zdrobirea ,pietrei” gi apoi bucitile erau prijite 1n cuptoare construite cu multd
artd. Violenta focului determina intrarea in fuziune a particulelor de fier. Apoi aceste bucagi erau

din nou zdrobite si introduse 1n cuptoare” (Diodorus, V, 13). R,J, Forbes conchide ci prijirea fie-

rului era o practici curentd la Elba (RJ. Forbes, Swdies..., vol. IX, p. 181).

80 La Hiittemberg (Carintia) au fost descoperite dous cuptoare unite printr-o groapi, aflate la
o distand de 3 m unul de celalalt. Primul avea diametrul de 1,50 m si era addnc de 0,60 m, al
doilea avea 1,30x 1 m. In primul dintre ele se ficea prijirea, tn el gisindu-se fragmente de mine-~
reu prijit, aglomerat, in amestec cu cuarf, cel de-al doilea confindnd o masi de fier semiredusi 5t
zgurd, folesea la reducere. in groapa s-au gdsit si tuburi pentru suflat aerul (Daremberg, Soglio,
art. Ferrum, passim). -

8 Analizele efectuate pe mai multe descoperiri din Polonia conduc spre aceasts concluzie (vezi
K. Bielenin, Stanowisko 4 w. Jeleniowie, powiat Opatow, in Kwartalnik historii kultury materialnej,
Warszawa, VIII, 1960, p. 555). Constatiri similare s-an ficut §i la Gera Tinz (8. Dusek, Eisen-
schmelzdfen einer germanischen Siedlung bei Gera Tinz, in Alt Thilringen, 1X, 1967, p. 158),

$2E. Bujor, L. Rosu, op.cit. ’

8 1. Rosu, Considerafii cu privire la structura societifii dacice inainte de Burebista, in
Rev.Muz., 3, 1978, p. 46 -47.
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intrefinutd de tirajul creat de o deschizitura in capitul de jos al pantei si un
presupus horn in partea superioari. ' . ) . _ e
In urmd cu 13;ani cind apirea prima monografie dedicati fierului dacilor
era pusd sub semnul intrebirii o atare atribuire. Suprafaa lor extrem de mare —
iegitd din comun chiar in aceastd privin{d — presupune o cantitate corespunzi-
toare de minereu de fier a cirui reducere este greu de crezut ci putea fi asigu-

-ratd doar prin tirajul creat de orificiul din partea infericari si de presupusul

horn din cea superioard. Chiar gi tubul de lut ce comunica cu acea camerd de
ardere de la al doilea cuptor (considerat de descoperitoq, eronat, ca servind la
scurgerea fierului) folosit drept guri de foale, nu era syflclent pentru asigurarea
tirajului. Peretii apoi (de forma unei calote sparte in varf) nu ar fi rezistat firi
sd crape dacd in instalatii cu asemenea capacitate s-ar fi atins temperatura nece-
sard declangirii procesului de reducere. Cu alte cuvinte, elementele cuptoarelor
prin dimensiunile §i compozitia lor nu asiguri rezistenta constructiei, pe de o
parte, gi desfigurarea procesului de reducere, pe de altd parte. Acestea erau mo-
tivele ce ne indemnau si socotim cele doud instalatii ‘de la Ciregu cuptoare de
prdjit minereul de fier, utilizate pentru implinirea operatiilor pregititoare ale re-
ducerii propriu-zise. ) . o

Foarte probabil minereul, astfel Imbogiit, era din nou zdrobit in buciti cét
mai mici posibil, amestecat apoi cu mangal si introdus in cuptoar'elAe de redus,
de unde in final se scotea o lupd cu o puritate apreciabild, contindnd un fier
moale, care intra pe mdinile iscusite ale fierarilor. o )

Despre cuptoarele de redus, atelierele de fﬁurar}eA §i toate comphcateleA ope-
rafiuni la care va fi supusi lupa de fier, spre a fi in final transfprfnaté intr-o
largd gami de unelte §i arme, cu proprietiti deosebite, se va vorbi in alt capi-
tol.

8 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op.cit., p. 31.
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CAPITOLUL III
EXPLOATAREA ALTOR ROCI UTILE

PIATRA

Aldturi de lemn, piatra a constituit o materie primi de bazi in ridicarea a
numeroase edificii, fie ele de dimensiuni modeste sau importante, fie cu destina-
tii laice sau de cult.

O mare cantitate de piatri era necesari la fortificarea suplimentard a unor
zone strategice, apirate §i natural, la iniltarea unor cetdfi puternice, dar si la
amenajlarea drumurilor ce stribiteau interiorul unor mari ageziri sau le uneau
intre ele. ‘

n acelagi interval de timp, la alte popoare din zone apropiate, aflate intre
fruntariile Imperiului Roman, o mare cantitate de piatrd era indreptatd spre ridi-
carea de edificii publice, mari lucriri de aductie a apei, poduri, mausolee, mo-
numente epigrafice si sculpturale etc.

Preocupiri de asemenea naturi sunt semnalate si In lumea dacd’, in special
In zona capitalei, doar amploarea lor nefiind la fel de mare ca in mediul gre-
cesc sau roman. Din aceastd cauzi, probabil, interesul cercetitorilor pentru depi-
starea locului in care au fost exploatate sau al atelierelor in care se prelucrau a
fost pe misuri. In marea majoritate a cazurilor atunci cind sunt menfionate
constructii din piatri sau piese din acest material, chiar daci sunt emise ipoteze
referitoare la natura, calitatea sau provenientd, acestea nu sunt insotite de rezul-
tatele unor investigatii aminuntite, efectuate de geologi.

Pregitirea arheologilor (cu cunostinte destul de vagi in domeniul geologiei),
in general nu le-a permis si exploateze integral totalitatea informatiilor referi-
toare la calitatea pietrelor descoperite, provenienfa acestora gi tehnica utilizati
spre a li se da forma si destinaia doriti. De cele mai multe ori consultarea
unor specialigti geologi a permis determinarea destul de exacti a tipului de roci
utilizat, com insi aria de rispindire a acestora este relativ mare, in lipsa unor
investigatii speciale, cariera din care proveneau este mai degrabid intuiti decit
doveditd. Spre a ne referi doar la cel mai celebru exemplu, provenienfa uriagei
cantititi de piatri din monumentalele constructii militare, religioase si laice din
Muntii Origtiei i-a preocupat pe arheologi si geologi inci la sfarsitul veacului
al XIX-lea, G. Teglas’, F. Schafarzik’, exprimindu-gi opinia, acceptata §i accen-

! De pildd marea cisterni de sub cetatea de la Costesti-Blidaru, este ziditd atdt cu piatrd lo-
cald ct si cu blocuri de calcar adus de la mari distante (C. Daicoviciu, in SCIV, 1-2, 1954, p.
140-143, 1. Glodariu, Arhitectura..., p. 37-38 si fig. 21/4). Tot in zona capitalei sunt semnalate va-
se mari de andezit, elemente sculptate cu rol decorativ, mici podete, conducte protejate cu dale de
piatrd etc., far in forme mai putin finisate, dar vadind cu claritate actiunea intentionatd de prelucra-
re din partea omului, piatra nu lipseste din nici o agezare dacici, indiferent de forma de relief sau
de zona geograficd unde se giseste.

2 G. Téglds, in ArchErt, IX, 1889, p. 390-395; Idem, in Hunyady Tért, I, p. 185.

3 F. Schafarzik, Detaillierte Mitteilungen iiber die auf dem Gebiet das ungarischen Reiches
befindlichen Steinbriicke, Budapesta, 1900, p. 240.
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tuatd* de C. Daicoviciu mai apoi, ci aceasta provine de pe dealul ,Migura” din
preajma Cilanului, deosebind-o clar de cea utilizati pentru altare, reliefuri etc.
mai tdrziu in epoca romans’.

Lipsa unor cercetdri speciale asupra carierelor din care se aprovizionau da-
cii, nu inseamnd ci ele sunt complet necunoscute. De fiecare dati cind s-a ciiu-
tat depistarea wnor vechi exploatiri, fie de minereuri metalifere, fie de piatrd
sau sare, atat geologii cit si arheologii au constatat ci locul acestora a fost in
mare misurd modificat de exploatiri din epoci ulterioare. Aceste modificiri in-
tervin generatie de generatie in cazul carierelor sau a minelor bogate gi deci pls-
trate in uz peste secole. De aceea sansele de a data o anumiti exploatare, spre
a nu mai vorbi de o atribuire etnics, diminueazi pe misuri ce altele mai noi
au continuat si fiinfeze pe acelasi loc. In ceea ce priveste depistarea unor carie-
re apar{indnd romanilor, in special a celor aflate in apropierea unor centre urba-
ne binecunoscute (Ulpia Traiana Sarmizegetusa, Micia, Potaissa, Napoca,
Porolissum, Apulum)® preocuparea unor arheologi, buni cunoscitori ai zonelor
montane din Transilvania §i a structurii geologice a acestora s-a manifestat cu
mai bine de un secol in urmi. Interesul lor, vizénd aspectul exterior al cariere-
lor, urmele de prelucrare, asociate cu descoperirea unor unelte specifice (pierdu-
te, din picate, intre timp) s-a materializat in consemniri cu atit mai pretioase
cu cit, o dati cu inceputul secolului nostru, trecerea la o exploatare de o infen-
sitate fdrd precedent a ficut si se gteargi si mai mult din urmele vizibile inci
in sec. XIX. Cat priveste carierele dacice, numarul lor trebuie si fi fost mult
mai mare decadt al celor depistate, urmele unora dintre ele fiind, cun sigurani,
inliturate chiar de cele ale romanilor, eare le-au exploatat imediat dupd ocupa-
rea Daciei.

Interesantd ni se pare opinia exprimati de N. Gudea care analizind incepu-
turile sistemului defensiv roman in Dacia ajunge la concluzia ci acesta s-a alci-
tuit foarte rapid, trupele s-au instalat inci de la inceput in locuri bine gi
dinainte stabilite, fortificatiile de inceput au rdmas, in majoritate absoluts, sedii
pentru irupe pani la sfargitul stipénirii romane, ceea ce indici faptul ci acestia
au cunoscut teritoriul controlat de Decebal, cu mult timp fnainte de sfargitul
rizboaielor’. _

Ni se pare logic ci acceptim ideea ci in paralel cu adunarea informatiilor
de naturd topografici, militard si fi fost culese si unele, la fel de importante,
referitoare la posibilititile de a fi folosite cit mai rapid i mai deplin resursele
pimantului dac, de suprafatd sau de adiancime.

Urmele exploatirilor din perioada statului dac liber fiind destul de putine,
sansa de-a identifica locul de provenienti a materialului litic din care s-au inil-
{at numeroase fortifica{ii dar gi din care s-au confectionat diverse piese de in-
trebuinfare curentd s-ar putea si o constituie analizele de laborator.

4 ,,Ceea ce e sigur e ci blocurile de piatrd calcaroasd, conglomerat fosilifer, oolitic din sar-
matic... sunt de la ,Migura® (C. Daicoviciu, Cetatea dacici de la Piatra Rogsie, Bucuresti, 1954,
p. 36).

)5 »In privinfa materialului intrebuinfat pentru reliefuri, piese de altar etc., este verosimil ci
materialul a fost adus din carierele de la Deva si de la Sintimaria de Piatrd, in stare bruti sau
mai pufin @iatdi” (C. Daicoviciu, AL. Ferenczi, Agezdrile dacice din Muntii Ordgtiei, Bucuresti,
1951, p. 95).

6 Istor)iografia privind carierele din Dacia Romani, la V. Wollmann, Mineritul metalifer, ex-
tragerea sdrii §i carierele de piatrd in Dacia Romand, Cluj-Napoca, 1969, p. 251-254.

7 N. Gudea, Despre inceputurile sistemului defensiv roman in Dacia, in Symposia Thracologi-
ca,- 5, 1987, p. 70. Opinie pe care, intr-o discutie recentd, ne-a declarat ca si-o susfine i pe care
o expune si in AIIA, 18, 1975, p. 71-87.
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Aceste analize sunt menite a releva compozifia petrografici §i paleontologi-
ci a unor probe luate din diverse constructii ca apoi si poati fi comparatd cu
cea a zicimintelor cu un confimut similar,

Lucrul este posibil gi in cazul unor piese de uz curent, insi pani in pre-
zent a fost prea puiin utilizat, deoarece ridicarea probelor doar de la partea su-
perioard a obiectului de piatri, spre a se evita deteriorarea sa, risci si altereze
rezultatul investigatiei. Asa se face ci in ciuda realizirii unui lot destul de im-
portant de analize®, o concluzie fermd nu a fost trasi decit uneori.

Trebuie si mai {inem seama gi de faptul ci realizarea in zilele noastre a
unor investiga{ii complexe este ingreunats si de costul ridicat pe care-l presu-
pun. O recentd investigare a monumentelor de marmuri romane, rdspandite in
muzee de pe intreg cuprinsul {irii a fost declansatd de colectivul de cercetare
de la Ulpia Traiana Sarmizegetusa, condus de I Piso, numai dupi ce gi-a asi-
gurat colaborarea, inclusiv de naturdi financiari, a Universititii din Viena. Costu-
rile analizelor, extrem de piperate’, nu ar putea fi suportate in prezent de nici o
institufie — muzeald, universitard sau academici — din fard.

In agteptarea unor situatii favorabile, cind vor putea fi analizate pietre din
toate constructiile dacice trebuie si remarcim ci, spre a se evita greutitile de
transport, erau folosite, de reguld, cariere aflate la distante cAt mai mici, uneori
piatra locali rezultati din amenajarea platourilor sau din sdparea santurilor fiind
singura ce se regiseste in fortificatiile dacice. Numirul acestora, destul de ridi-
cat, precum gi aria de rispandire'’, cuprinzand variate forme de relief, presupu-
ne utilizarea unei mase importante de piatrd, prelucrati, bruti sau pur si simplu
adunatd din albiile rdurilor sau ale toréntilor. De cele mai multe ori autorii des-
coperirilor observd cu uguringd similitudinea pietrei cuprinsd in constructii cu
cea a locului pe care acestea se inalf precum si deosebirile, atunci cind este
cazul. De aceea ne vom limita aici si repetim constatarea cd, intrucit fortifica-
tiile dacice sunt rispandite pe spatii cu o compozitie geologicd extrem de varia-
td, in zidurile gi valurilor lor, precum si in alte amenajiri se regisegte intreaga
gami a acestora : roci vulcanice eruptive, tufuri vulcanice, roci sedimentar-detri-
tice, calcare etc. ,

Dacd acest lucru este valabil in cazul pietrei brute sau foarte sumar ajusta-
te, nu acelagi lucru se poate spune despre constructiile impozante, din blocuri
lucrate pe cinci din cele gase fefe.

in cazul acestor constructii pretentioase, menite nu doar a dura foarte mult,
dar gi de a fi cit mai frumoase s-a ciutat utilizarea unor roci deosebite, a unor
~pietre de constructie”",

8 V. Wollmann, Cercetiri privind carierele de piatrd din Dacia romand, in Sargefia, X,
1973, p. 105-130; Sunt analizate mostre prelevate din monumente epigrafice aflate in lapidarul
Muzeufui National de Istorie a Transilvaniei. Ulterior acestora li s-au addugat unele efectuate asupra
unor inscriptii din Alba Iulia gi Sibiu, numirul total de monumente investigate fiind de 127.

° Din amabilele informatii pe care le-am primit de la I Piso, aflam ci spre a putea fi com-
plet edificatoare aceste analize se fac asupra a cel putin 3-4 elemente, fiecare determinare insem-
nénd aproximativ 8000 silingi. Rezultatele preliminarii ale investigatiilor efectuate la Viena au fost
deja publicate. Vezi H. Miiller, B. Schwaighofer, M. Benea, Petrographische und geochemische
Untersuchungen der Marmorvorkommen in der rémischen Provinz Dakien im hinblick auf ihre Be-
deutung in der Archiologie. Zweiter Zwischenbericht, oct., 1994,

10 In 1983, cind apirea cartea dedicati arhitecturii dacice, I. Glodariu intocmea o cuprinzitoare
hartd, contindnd 85 de localitati, rispandite in spatiul daco-getic. Numdarul fortificatiilor este fnsa
mult mai mare, pe teritoriul unora dintre localitifi existind mai multe tntirituri de tipuri $i marimi
deosebite (I Glodariu, Arhitectura dacilor, Cluj-Napoca, 1983, p. 154, fig. 36 si p. 190, fig. 36).

11 Amidnunte legate de formarea i rdspandirea diverselor roci pe teritoriul Roméniei vezi la
N. Petrulian, Zdciminte de minerale utile, Bucuresti, Ed. Tehnica, 1973, p. 479-490.
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Pentru a o putea numi aga, roca trebuie si indeplineascd anumite conditii
privind forma, dimensiunile, rezistenfa in special la compresiune, durabilitate la
actiunea vremii, posibilitatea de tiiere, de prelucrare partiald sau totald si de ex-
ploatare de obicei’in carieri.

Pentru oblinerea de blocuri mari se cere ca roca si fie lipsiti de diaclaze
sau de plane de slabi rezisten(d. Totusi, pentru ca piatra si nu fie prelucrati pe
toate fefele — ceea ce ar fi i mult mai greu i ar miri foarte mult pretul de
cost, indiferent de epoci — este necesar si existe gi plane de slabi rezistengi.
Mai departe, textura gi structura pietrei si fie uniforme, apoi culorile constante
§i atractive, iar impuriti{ile (mai ales pirita) si lipseasci, ele ducind la forma-
rea de pete i totodatd la deteriorarea pietrei. ,

Duritatea depinde de natura rocii, granitele si diabazele fiind mai dure de-
cit ofelul iar calcarele si marnele putdnd fi zgiriate cu briceagul. Prelucrarea
pietrei depinde de duritate, insi ea nu influenteazi singuri prea mult asupra in-
trebuingdrii, excepifind cazurile cind piatra este supusi la abraziune. O piatri de
constructie poate dura mii de ani intr-un climat uscat si numai 25 de ani intr-un
climat variabil. Adevidrul acestei afirmatii este resimiit dureros de numeroase
monumente care, dupd ce au fost aduse la luminid de arheologi, neprotejate co-
respunzitor, au ajuns in foarte scurti vreme, datoritd intemperiilor, intr-o stare
de degradare avansati'’,

Granitele §i rocile aseminitoare rezistd cel mai bine variatiilor climatului,
urmate de gresia cu ciment silicios §i de calcarul cu porozitate mici®.

Piatra de construcie, intrunind calititile enumerate mai sus, nu se gisea,
desigur, in orice loc. Daci se dorea utilizarea neapirat a unei astfel de pietre
era mecesar ca ea si fie exploatatd din locurile cele mai potrivite si infruntate
greutitile de transport, mai mari in antichitate decét azi. :

Asa a fost gi cazul cetitilor dacice din Munii Origtiei. Alegerea locului in
care au fost ridicate acestea, precum §i monumentele religioase din preajmi, nu
a fost intdmplitoare, din contrd, se pare ci cel ce a decis acest lucru a caAntirit
cu maximi atentie avantajele de ordin strategic gi economic pe care le oferea
zona', precum gi neajunsurile inerente. Situate pe dealuri constituite din sisturi
cristaline, care dau prin eroziune forme de relief relativ drepte sau ugor indrep-
tabile, incadrate de pante abrupte, ce le apiri de un atac impetuos, aceste cetiti
se afli la distane considerabile de carierele de calcar, de unde totusi s-au
aprovizionat cu piatra de constructie necesari.

12 Sucesiunea sezoanelor cald-rece, umed-secetos, inghet-dezghef, nu sunt singurii factori ce
intervin asupra monumentelor. Dupd ce sute si uneori mii de ani au existat fntr-o atmosfers relativ
stabild, civilizatia industriald cu emanatiile sale nocive de tot soiul incepind cu gazele de la esapa-
mentul masinii §i pina la ,ploile acide* ale marilor intreprinderi amenintd monumentele din piatra
cu disparifia. Nu este cazul att al vestigiilor dacice cdt mai ales al celor egiptene, grecesti, roma-
ne sau ale altor civiliza{ii de mult apuse, m#surile luate pe plan mondial (limitarea traficului in zo-
na monumentelor) apardnd mai degrabd ca nigte paleative, nu veritabile actjiuni de protectie.

I3 N. Petrulian, op.cit., p. 479

14 Cea mai recentd abordare si bibliografia la H. Daicoviciu, St. Ferenczi, I Glodariu, Cerifi
§i agezdri dacice in sud-vestul Transilvaniei, Bucuresti, 1989.

. 15 Iviri de calcar sunt semnalate i la o distants destul de mici. De pildi in aval de Sarmi-
zegetusa in zona ,,Vartoapelor sunt semnalate terase locuite de daci situate chiar pe asemenea roci.
Se pare insd cd ele nu corespundeau calitativ, erau friabile, nestratificate corespunzitor. Colectivul
de cercetare de la Gridigtea Muncelului a verificat i cdteva dintre grotele si micile pesteri de aici,
constatdnd existenta nu doar a microlitelor dar gi a ceramicii dacice.
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Localizarea exacti a carierelor dacice, amintite inci din secolul trecut'® si
vizitate periodic de arheologi sau entuziagti cercetitori ai zonei, amatori'’, a fost
facutd foarte recent in cadrul unei fructuoase colaboriri arheolog-geolog de ciitre
profesorii I. Glodariu si I. Mirza',

Formatiunile geologice ce constituie deahul Migura din preajma Cilanului,
sunt reprezentate printr-o succesiune de pituri cu o grosime de 80— 100 cm ca-
re apar de-a lungul versantului meridional dar si in alte parti.

La bazi se afld calcare grosiere, uneori cu nivele bogate in muscovit, aco-
perite in straturi succesive, distincte, de calcare oolitice si organogene avind
indltimi de 30-40 cm la partea inferioar: §i de la 50-100 cm (uneori pini la
2 m) la cea superioard. Aceastd dispunere a calcarelor in straturi distincte este
importantd, fiind un avantaj pentru cei ce urmau a le exploata.

La partea inferioard apar intercalatii de nisipuri §i gresii carbonate, ugor ci-
mentate, in timp ce la cea superioari se remarci mici straturi de marnocalcare
uneori nisipuri bogate in fosile (gasteropode).

Carierele dacice sunt situate la suprafa §i se intind pe o lungime de 1
km, iar ca litime ajung uneori la 800 m. Uneori mai mici, alteori mai dezvol-
tate, aceste cariere constau din excavatii mirginite de pereti verticali, cu indl{imi
variind intre 1 §i 4 m. Frontul de lucru este orientat diferit, dar cel mai adesea
spre sud, deoarece straturile fiind inclinate spre nord dau posibilitatea unei de-
gajiri mai facile a blocurilor. Sunt intlnite si fronturi de exploatare orientate
spre est sau vest, dar mai putin numeroase.

Tehnica de degajare a blocurilor, dupd opinia profesorului Mérza® denoti
buna pregitire, experiena unui personal specializat §i consta din urmirirea nive-
lelor calcarului, exploatind si fisurile naturale. Desprinderea liniari a blocurilor
se ficea cu ajutorul spiturilor si a penelor iar fragmentarea in buci{i mai mici
era inlesnitd de folosirea dilgilor. )

Urma decupajului cu ajutorul daltii se pastreazd pind in zilele noastre.
Uneori apar adancituri amintind o creangd de brad, cu ramificatii in ambele piri,
bine vizibile pe un perete inalt de 4 m, situat pe exiremitatea estici a dealului
Migura. Dimensionarea gi partial finisarea blocurilor se ficea in carierd, urmand
ca la amplasarea in constructie si se dea forma finali, eventual si i se aduci
retusuri, ajustiri mirunte, adiugind elemente decorative (caneluri)®. Pe peretele
vertical al unui front de lucru in cariera antici se mai poate observa o literd
greceascd sdpatd cu dalta, lucru ce vine ca o confirmare a opiniei ¢i marcarea
se fdcea in carieri gi, probabil, era menitd a desemna destinatia unor loturi spre
o zoni dinainte determinati®. ‘

16 Vezi supra, notele 2-4.

17 Ultimul dintre acegti, demni de stimd, iubitori de istorie, amatori, a fost doctorul petrogi-
nean Viorel Moraru care a murit pe neagteptate la Deva, in 1994, tocmai in ziua cind isi prezenta
comunicarea ,,Mdgura Cilanului — o reluare §i adancire a problematicii sale®, ce urmeazi si apard
in numirul XXV al revistei Sargefia.

18 Concluziile de naturi geologicd au fost prezentate intr-o comunicare adresats specialistilor
in toamna anului 1994 §i a vizut deja lumina tiparului in anvarul muzeului clujean (I Marza, Les
calcaires utilisés a la construction des citadelles daciques des monts d’Ordgtie et les carrieres an-
tiques, In ActaMN, 32, 1995, p. 199-207).

19 1. Marza, op. cit., p. 204; Asupra tehnicilor de prelucrare a ‘pietrei vom reveni ceva mai
departe, acum limitAndu-ne a aminti doar lucririle executate in cariere.

20 Repertoriul blocurilor cu litere grecesti la H. Daicoviciu, Dacia de la Burebista la cuceri-
rea romand, Cluj, 1972, p. 226-229, a fost intre timp completat cu unele noi descoperiri.

2l Chiar daci asupra rostului acestor litere parerile diferd (vezi H. Daicoviciu, op. cit., p. 225
§i urmitoarele) descoperirea blocului cu inscriptie de la Bucova sprijind aceastd afirmatie.
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Blocuri nefasonate sau doar sumar cioplite se gisesc atit in cariere cat si
la baza pantei de sud a dealului. ‘

Este posibil ca si alte pir(i ale dealului Migura si fi fost exploata?e, lucrul
insd nu este precis dovedit, urmele existente nefiind la fel de limpezi. Este o
adeviratd gansi ci# urmele carierelor dacice au rimas pind la noi cici tot din
dealul Migura au exiras piatrd si romanii pentru unele constructii (de pildi bai-
le publice de la Cilan)™. . .

fn ceea ce priveste volumul pietrei extrase de daci de la Migura Cilanului
acesta trebuie si fi fost extrem de mare pentru acele epoci ins# orice calcule pe
care le-am face, judecnd dupid urmele lisate, ar fi incerte din moment ce nu
putem fi siguri in atribuirea tuturor carierelor. In orice caz calcule ficute cu o
~Zgircenie” care-i defavorizeazi pe daci® au aproximat ci pentru zidurile cetii-
lor gi constructiilor lor sacre de la Costesti-Cetifuie, Cost.e§t1-B11daru', Piatra Ro-
sie, Sarmizegetusa gi Cipilna, estimind o grosime medie a blocurllor'de 0,40
m gi o indlfime a zidului ceti{ii de 5 m, cubajul pietrei inglobate ajunge la
16.000 m’. Calculand i piatra din constructiile interioare se ajunge la aprox.
20.000 m’. Daci finem seama ci cetatea de la Virful lui H}llpe, inci npsépatii,
precum gi o serie de turnuri din zona Costestilor s-au aprovizionat cu piatri tot
de la Migura Cilanului, cantitatea de piatrd ecarisati aflatd in aceastd zond este
§i mai mare®. Mai trebuie si {inem seama ci in timpul prelucririi in carierd
procentul pierderilor era mare, el ridicAindu-se uneori pani la 50% fatid de roca
utila.

O altd zond din care s-a extras o cantitate enormi de piatrd, chiar daci de
data aceasta nefasonati, este cea de la Cioclovina-Ponorici. ,,Troianul” de aici,
descris pentru intdia data de C. Daicoviciu, constd dintr-un zid de piatri de cal-
car amestecatd cu putin pamant, legat cu lemn. Zidul incepe deasuprai satulm'
Cioclovina, pe Dealul Mesteacinului §i continud pinid aproape de Varful' lui
Virfete. Perpendicular pe el sau dispuse oblic se afli numeroase a}te z.uiun
construite in aceeagi tehnici. Mari bastioane ii conferdi o putere sporitd gi Jm-
preund cu zidurile scurte aveau menirea si spargi frontul de atac al formapﬂcgr
inamicului. Lungimea, insumati a tuturor acestor ziduri este‘de 22.750 m, in
care este inclus gi tronsonul zidului principal de 2.150 m. L{a‘pmqa.agtualﬁ a zi-
dului mult aplatizat este de 10 m, ceea ce-l ficea pe C. Daicoviciu™ si presu-
pund ci inifial lifimea sa era de 2-2,5 m. Nu este prea 111Ppede de ce ilustrul
istoric propune o atare reconstituire, din desenul_ reprezentand 0 secfiune prin
»iroian” rezultind o zoni ,nederanjati” cu o liime cupnﬁsﬁ intre 5,4Q—5,6O
m”. Mai aproape de realitate sunt estimirile recent facute , care apreciazd ci
grosimea zidurilor era de 5 m iar inil{imea de 4 m. Inmultind cele 3 date (L x
1xh) ajungem la un cubaj total de cca 455.000 m’, Dacd scédefn o treime din
aceasti cantitate (151.666m’) pe care o constituia cong_mutul in p%i.manf, ne
rimine impresionanta cifrd de 303.334 m’ de piatri, griitoare prin sine insisi

22 1. Marza, op. cit., p. 204.

» i I\G,Iiaodalriufu Carie;g: §i exploatarea pietrei in Dacia preromand, in ActaMN, XXII-XXIII,
1985-86, p. 102. o o '

24 Cetatea de la Binita, situatd la o distantd mai mica fatd de cariere, si oarecum excentric
in sistemul de fortificatii din zona capitalei, nu a fost inclusd in calcule.

2 C. Daicoviciu, Al. Ferenczi, op. cit., p. 6163 si fig. 43.

26 Ibidem, fig. 43.

27 1. Glodariu, in ActaMN, XXII-XXIII, 1985-1986, p. 101-102.
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asupra volumului uriag de munci pe care il presupunea o asemenea amenajarezs.
»Cariera” ce a servit la alimentarea cu piatra necesari era in imediata apropiere, in
spatele zidului lung, unde s-a creat o platforma lati si neteds, precum §i pe pantele
sud-vestice ale inil{imii de unde s-a spart piatra necesari zidurilor perpendiculare
§i oblice precum si a bastioanelor.

Un volum uriag de piatri a fost dislocat de daci §i atunci cind executau
lucrdri de terasare ce constau din excavarea pamantului i a pietrei din partea
superioard a dealului urmate de bititorirea in partea de jos pdnd la obtinerea
unor suprafete netede si stabile. Chiar daci, aga cum subliniazi I. Glodariu®,
cifrele rezultate din calcularea cubajului unor terase antropogene nu sunt edifica-
toare pentru volumul extractiei de piatra (din pricina sistemului de agezare a
umpluturii) ele trebuie amintite micar pentru sublinierea uriasului volum de
muncid pe care il presupun. Astfel, amenajarea zonei A a platoului cetiitii Racog
a_presupus folosirea a 650 m® de umpluturd, terasa E de la Clipalna contine
3240 m’ iar terasa a XI-a de la Sarmizegetusa, nu mai putin de 100.000 m°,

Adevirat ci roca locald (micagistul la Ciépélna §i Gridigte) nu este foarte
durd si ci dislocarea sa nu presupunea nici o art¥, fiind intrebuintats forta bruti
§1 puterea focului, dar o asemenea operi este totugi mai mult decit remarcabili.

-0 carierd din care se exploata calcarul utilizat la indltarea cetitii de pe
»Piatra Craivii”, a fost descoperiti la o distantd de 6 —7 km, intre localititile
Craiva §i Criciu, la locul numit ,»Cubelcirie”,

Odati extrasi, piatra era transatd in blocuri de dimensiuni apropiaté de ale
cglor din cetitile din Muntii Oristiei, ce erau transportate, incomplet prelucrate,
pand in partea de sud-vest a masivului (terasa VII) unde erau supuse unei a doua
operatiuni, de data aceasta de »finisare”, fiind inliturate surplusurile de material.

Acest adevirat ,atelier in aer liber”, identificat pe Coasta Vilaielor este si
acum plin de blocuri tiiate, iar la baza sa se afld un strat gros de 0,25 m de
pulbere calcaroasi, provenind de la cioplirea pietrei brute®.

. In ceea ce privegte celelalte cetiti dacice in care s-au folosit blocuri de
piatrd fasonatd sau monumente religioase a ciror temelie se inilta de asemenea
pe blocuri din piatrd ingrijit lucrats, stirile literare sunt, din picate, mai sirace.
tim de pildi ci atit la Piatra Neam{ - Batca Doamnei®, cat si la Racog” in
structura zidurilor sau a sanctuarelor intrau pietre fasonate (deosebite insi de ce-
le .din zona Sarmizegetusei), calcare, aflate in structura geologici a inil{imilor
pe care erau construite. Despre locul carierelor nu se spune nimic, el neputind
fi, desigur, prea departe®,

Despre zidul cu doui fete, din blocuri farx ldcaguri pentru grinzile de lemn,
canalul cioplit in piatri §i lespezile descoperite la Bratislava, existd suficiente
dubii insigi in atribuirea lui dacilor*, aga ci nu vom discuta.

% Calculele efectuate de I. Glodariu dau cifre ceva mai scizute dar oricum i i
(120,000 3 - 76 000 ). um 1mpresionante

2 1. Glodariu, op. cit, p. 93.

30 V. Moga, De la Apulum la Alba Iulia — fortificatiile oragului, Bucuresti, 1987, p. 37-38.

31 N. Gostar, Cetatile dacice din Moldova, Bucuresti, 1968, p. 9-22.

32 Cercetatd de I Glodariu gi F. Costea, de la care detinem s§i informatiile.

33 In ceea ce priveste zidul de piatrd spartd, legatd cu pamint, de la Racos, la fel ca in ca-
zul altor foarte numeroase fortificatii similare, aprovizionarea se ficea chiar cu piatra rezultati din
niveldri sau la amenajarea patului zidului (I Glodariu, Arhitectura..., p. 104).

34 Faptul cd emplectonul zidului este compus din piatrd unitd cu mortar, in opinia lui I. H.
Crisan, nu este un impediment in atribuirea sa dacilor (I H. Crisan, Burebista gi epoca sa, editia a
2_-a,_Bucure§t_x, 1977, p. 296-297). Din picate, mai existd i alte deosebiri in maniera de construc-
tie, iar materialele descoperite in ,bucitica® sdpatd nu contin elemente specifice dacilor.
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Pentru obtinerea pietrei necesare drumurilor dacice, ca si in cazul zidurilor
din piatrd nefasonati i a valurilor cu piatri in manta, informatiile sunt la fel
de sdrace. Se poate presupune ci anumite trasee pe care armatele romane au
afluit spre Sarmizegetusa erau amenajate inci de daci, dar dovezi clare lipsesc.

Nu avem, din picate, stiri literare referitoare la modalititile de transport
utilizate de daci. E de presupus insi cii, din moment ce modul de constructie
este inspirat din lumea elenistici, de unde probabil proveneau chiar unii mesteri,
acestia cunogteau §i modalitatea de a fi transportate in acel mediu (PI. XVIID).
Acolo transportul se ficea utilizind planuri inclinate sau cilindri de lemn pentru
rulaj, precum si care cu boi”.

Se amintegte ci pentru transportul unei coloane de 2 m’, pe o distanti de
46 km, erau necesare 2-3 zile §i 14 perechi de boi*. Chestiunea transportului
blocurilor de piatri extrase la Migura Cilanului pini la cetitile situate la distante
variind intre 40—-90 km nu a fost, desigur, simpld. Traseul urmat nu poate fi de-
terminat pas cu pas. Este foarte probabil ca dacii, buni cunosciitori ai zonei, si fi
profitat de avantajele oferite de drumurile de culme, care nu doar ci evitau pantele
prea abrupte dar gi scurtau distantele. Inceputul unui astfel de drum a fost semnalat
chiar pe panta sudici a dealului Migura. Tronsonul surprins, avind o lirgime de 8
—10 m este orientat spre est, deci spre zona cetifilor din Munii Origtiei. O deri-
vatie a acestui drum il unegte cu una din cariere.

Cu toate stridaniile dacilor de-a ugura transportul alegind trasee cit mai
comode, dificultitile rimineau enorme. Aga cum remarca I. Glodariu ,cele mai
mari dimensiuni le au blocurile de calcar utilizate la construirea zidurilor cetitii
de la Costegti — Cetifuia pentru ca apoi ele si scadi continuu la Costesti — Bli-
daru, Luncani-—Piatra Rogie, Sarmizegetusa gi Cipilna. Cum toate provin din
cariera de la Migura situati la 40—90 km de cetitile amintite, sciderea dimen-
siunilor nu poate fi pusi decit pe seama acelorasi dificultiti de transport mai
ales ci din valea Streiului (pentru Piatra Rogie) si din cea a Muresului (pentru
celelalte) drumurile urcau continuu””’, :

Singurele locuri in care au putut fi cercetate scurte tronsoane de drum se
afld in imediata apropiere a unor fortificatii, chiar daci traseul lor este vizibil
pe portiuni mult mai lungi. Asa este cazul la Cipélna, Costesti, Sarmizegetusa*.
In general, drumurile din zona montani, cu un traseu sinuos spre a evita pante-
le prea mari nu necesitau amenajiri speciale solul tare conferindu-le soliditate.
Totusi la Sarmizegetusa sunt semnalate drumuri pavate cu micagist local®, unul
dintre ele unind agezarea civili din partea de vest cu cetatea si zona sacrd, fiind
continuat incepand din fata portii de est cu unul lat de 5 m, placat cu lespezi
de calcar®, ce continua pani in Piageta pavatd. Tot cu plici de calcar era pavat
si drumul ce unea la Piatra Rogie™, exteriorul cetitii cu intrarea in incinta a I-a.

Blocurile ce mirgineau drumurile, precum si dalele provin de la Migura
Calanului, iar plicile de micagist sunt exploatate pe loc. Cu siguranti si alte
portiuni de drum au mai fost amenajate cu piatr, oricum nu credem si ce poa-

35 Resturile unor care au fost descoperite si in Dacia. Vezi I. Glodariu, E. Taroslavschi, Civi-
lizatia 6ﬁerului la daci, fig. 74/1-15.

3% Dictionnaire Archeologique des Techniques, Paris, 1964, p. 224.

37 1. Glodariu, in ActaMN, XXII-XXIII, 1985-1986, p. 101.

38 1. Glodariu, Arhitectura..., p. 34-35.

39 C. Daicoviciu si colab., in SCIV, II, 1, 1951, p- 104; lidem, in SCIV, VI, 1-2, 1955, p.
207.

40 Idem, in SCIV, 11, p. 104, 108, 110.

4 C. Daicoviciu, Cetatea dacici de la Piatra Rogie, 1954, p. 64.
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te vorbi de lucriri de anverguri care si fi cuprins cantititi de piatri micar
comparabile cu cele din epoca romana®. . ' . o

Pentru ridicarea constructiilor sacre din ultima perioads a existentei libere a
statului dac s-a utilizat o piatri mult mai rezistenti la intemperii, de origine
vulcanici — andezitul. . .

Cariera din care se exploata se afli in apropierea oragului Deva, pe dealul
Pietroasa gi roca poarti denumirea de ,,anflezit de tip Uroiu” dupd numele“loca-
litatii. Asa cum remarca M. Macrea, analizind carierele de epoci romani™, ca-
riera a fost intens ,exploatatdi inci din epoci daac{x”,"augxt-_ar.ldezxtu! de aici
servind la construirea sanctuarelor de pe dealul Gridigtii. Posibil ca gi-cealalta
carierd aflatd in hotarul din imediata apropiere, numit Bejan si fi fost exploatata
de timpuriu. In orice caz din piatra de aifzi s-au aprovizionat lapicizii care au
confectionat multe monumente la Micia §i in alte localititi de pe Yalea Mu-
resului. in secolul al XIX-lea se mai vedeau it‘l‘ca numeroase piese in curs de
prelucrare, unelte de minerit §i urmele construc;u}or de epocd romand™. .

O altd rocd exploatati de daci, extrem de util, cici dAln ea se confgcpgnau
ragnifele, este tot de origine vulcanici — tuful vulcanic (in unele publlca}u se
aduc preciziri fiind numit tuf de andezit plroxemc): DescopenAnle de: rignite
sunt frecvente, un numir impresionant fiind descogerlt“nu doar in mari agezdri
fortificate, unele identificate cu vechile dave §P91ana ;. Piatra Neam —B_atca
Doamnei®, Popesti”’, Tinosul®, Pecica® Costegti si Sarmizegetusa regia”, Piatra
Rogie™, Tiligca”, Sgghi§oar353, Arpagul de Sus™, Cipélna™) dar i in unele ase-
zdri rurale (Slimnic”, Comana de Jos”, Sura Mics™, Meresti”) in care utilizarea
ragnitelor pentru zdrobirea cerealelor era la fel de indispensabild.

Tipul de rignitd compus din doud pietre suprapuse (meta si catillus) asemd-
niitor §i totugi deosebindu-se de cel din lmpea_ romand a cunoscut o rﬁspandqe
generalizatd in secolul I e.n., pe intreg teritoriul daco-get, chiar daci sporadic

42 Cel tru straturi ale drumurilor romane principale (stratum, rudus, nucleus §i summum
dorsum) ﬁzoisftzlfuintre 10.000-15.000 m? de piatr la kilometru. In cazul drumurilor din provincii,
inclusiv din Dacia existau doar 2 straturi, adeseori fiind utilizatd piatrd de rdu (cf. R. Eminet, Dru-
murile din patria noastrd de-a lungul vremuriloréogu;ggcw, 1959, p. 5-19).

4 M. Macrea, Viata in Dacia romand, p. 307-308. ) ' o

44 Printre descopergirile de aici se numard si un altar dedicat lui Hercules si Silvanus (CIL,
III, 12565) de o vexillatio legionis XIII Geminae, Antoninianae, ceea ce ar pleda pentru_utilizarea
militarilor la munca de aici (M. Macrea, op. cit., p. 308).

45 R. Vulpe, in Dacia, NS, 1, 1957I,dp. 143, fl’%. 4.

4 N. Gostar, Cetdti dacice din Moldova, fig. 7. R ) )

47 R. Vulpe, in SCQIV, 6, 1-2, 1955, p. 248 ; Idem, in Asezdri getice din Muntenia, p. 35-36.

48 R. Vulpe, Agezdn;}.., p- 481.46 oL 110

“ 1. H. Crisan, Ziridava, p. si pl. 110. ) .

50 Atat la C§ostc§n' cit §i’ llz)s Sarmizegetusa numdarul pieselor descoperite este extrem de mare,
enumerarea bibliografiei devenind inutild. )

StC, Daicoxgirciu, Piatra Rogié, p. 80-81 si pl. XIII/12-13.

52 N. Lupu, in Cetdatile dacice..., fig. 16. ) o

53 E, Hl(l)l::dt: C. Sef‘aphin, Die };riz'historische Ansiedlung auf dem Wietenberg bei Sighisoara
— Schdssburg, Bonn, 1971, p. 41 si fig. 7/1-4. . o

“ ?fsM. i’[acrea, L Glodgriu, Arpagul de Sus, fig. 46/6-10 si 44/20.
% L. Glodariu, V. Moga, Cetatea dacicd de la Cépilna, p. 114. ) .
3% 1. Glodariu, Agezdri dacice §i daco-romane la Slimnic, Bucuregti, Ed. Academiei, 1981, p.

0. . i
57 1. Glodariu, F. Costea, 1. Ciupea, Comana de Jos, 1980, p. 53 si fig. 49.

38 Sipaturi inedite conduse de I. Glodariu.
59 Sapaturi recente V. Crigan,
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mai este semnalat tipul arhaic constind dintr-o piatrd scobitd gi un pis{i/log“’.
Desi confectionati tot din tuf vulcanic, aga-numita rignitd patrati , manuiti rec-
tiliniu™, credemici in realitate reprezinti cu totul altceva.

Tuful vulcanic, cu o duritate mare, era roca potrivitd pentru confectionarea
ragnitelor i datoritd structurii sale interne, cuprinzind mici goluri, ceea ce ficea
ca necesitatea ,baterii pietrei” si apard mai rar. Zona din care s-a exploatat tu-
ful vulcanic se afla in Carpatii Orientali, Ia est de Racog pind in Mun(ii Gur-
ghiului. Locul exact al exploatirii nu este cunoscut dar s-ar putea ca acesta si
fie unul gi acelagi cu cel din care §i romanii se aprovizionau pentru unele din
inscriptii® sau pentru rignitele despre care pomeneam ceva mai sus®. Ca i in
cazul altor piese de piatri, spre a se evita greutitile inutile la transport, precum
§i spre a inlitura posibilitatea de a fi transportate buciti de roci cu vicii nevi-
zute — creatoare de rebuturi, e de presupus ci prelucrarea rignitelor se ficea la
locul de extractie din atelierele de acolo rispandindu-se in toate directiile®,

Desi rispandite in numeroase locuri, nu toate gresiile erau potrivite spre a
fi folosite la confectionarea acelor instrumente abrazive, indispensabile ascutirii
uneltelor de fier, fie ele de tamplirie-dulgherie, fieririe, de uz curent sau arme
— aga numitele cuti. '

A cita acum toate locurile in care s-au descoperit cuti e inutil din moment
ce ele sunt nelipsite din toate agezirile, fie ele mici sau mari, de ses sau de
munte. E de remarcat totugi faptul ci numirul lor este mult mai mare in zona
cetdtilor din Muntii Oristiei, lucru ce nu poate surprinde atita vreme cét tocmai
acolo se gisesc gi cele mai mari ateliere de fauridrie, in care erau indispensabi-
le. Judecind dupi felul in care s-au tocit in timpul lucrului dar §i dupi dimen-
siuni, cele mai numeroase cuti sunt cele utilizate la ascutirea cutitelor gi a
armelor. Nu lipsesc insi nici cele de dimensiuni mai mari, cu o forma albiati
pe care se ascufeau unelte masive. In acest caz, piatra era fixd, pe ea urmand a
fi frecatd piesa metalici. La fel ca §i in cazul celorlalte roci, gresia era fasonat
la locul de extractie, poate nu neapdrat in cadrul unor ateliere propriu-zise, in
orice caz de ciitre persoane specializate.

De o mai mare eficienta erau pietrele abrazive rotunde care se montau pe
un ax ce se putea rofi i care erau puse in miscare cu ajutorul unor manivele.
Asemenea pietre de tocild s-au_descoperit in cetitile din Muntii Origtiei (Pl
XIV25 $i tot acolo s-a descoperit si partea metalici a tocilei care completa insta-
latia™, imprimandu-i directia de rotatie intr-un anumit sens (Pl XV/7). Spre a
nu se putea invarti pe ax, piatra rotativi avea perforatia pitrati i, desigur, axul
era cioplit la fel. '

% Asemenea rignite sunt semnalate la Popesti (R. Vulpe, Agezdri..., p. 35-36).

6l R. Vulpe, Asezdri..., fig. 12. O piesd aseminitoare descoperiti la Sarmizegetusa se afla in
muzeul din Cluj. Canelura adinci si ingrijit lucratd pe una din laturi dovedeste ci ea urma a fi
asamblatd unei alte piese, probabil tot de piatra.

62 La inceputul secolului urmele unor exploatari strivechi erau vizibile fnci in masivul Has-
magul Mic (R. Pascu, Carierele §i apele minerale din Roménia, in Studii tehnice §i economice,
Bucuresti, 1929, vol. VI, fasc. 6.

6 Comparatia privind tipul si materia prima cuprinsa in régnite la I Glodariu, V. Moga, op.
cit., p. 114.

64 Recent la lista agezirilor cu résnite de tuf vulcanic s-au addugat Mateias, Prejmer si Voila
(F. Costea, Repertoriul arheologic al jud. Bragov, 1995, p- 110-121). Intr-o discutie recenti cu
profesorul 1. Marza, acesta ne asigura, dupd ce a comparat mai multe fragmente de rasnita pastrate
in muzeul din Cluj, ci desi aparent roca e de mai multe nuante, provenienta sa este aceeasi.

6 Vezi 1. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., fig. 60/1 si p. 109-110.
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Alti roci utilizatd de daci, pentru amnare, datoritd durititii sale, a fost sile-
xul® insi orice date referitoare la locul de extractie lipsesc. Tot asa stau lucru-
rile i in cazul altor_ roci, semnalate sporadic, destinate unor piese de podoab,
cum ar fi mirgelele” din cristal de stinci (cuarg).

Cercetirile din ultimii ani de la Sarmizegetusa au adus la lumin3, odati cu
golirea cisternei de sub acropold, a unor buc#ti de .mica_avﬁnﬂd o formd dreptun-
ghiulari (aprox. 8 x6 cm) si care fuseserd, probabil, prinse in rame din cositor
§i plumb la geamurile caselor (Pl. XVI-XVII). Buciti de mici, cu urme de
prelucrare, fuseseri semnalate in zona capitalei §i alti dati, acum insd existd
dovada limpede nu doar pentru exploatarea sa dar si pentru fasonarea si modul
de imbinare la ferestre®. Asemenea plici, rentabil de a fi exploatate (cuiburi ce
ajung’ pini la maximum 2 m in diametru) sunt semnalate in Carpatii Meridio-

nali (Munii Lotrului mai ales), dar si in cei ai Semenicului (Boutari, Miru)®. .

Exploatarea micelor s-a ficut, la fel ca in epoci ulterioare, inclusiv in zilele
noastre, printr-o simpli lovice cu ciocanul, in scopul desprinderii lor de minera-
lele cu care sunt asociate, urmand apoi a fi tdiate cu cufite de mana pentru in-
liturarea marginilor §i a pirtilor cu defecte. Dupa aceea are loc desprinderea in
foi de mirimi diferite, a ciror valoare este pe misura dimensiunilor.

Se pare ci dacii ignorau posibilitatea transformérii unor calcare in var, neu-
tilizind mortarul desi la cisterna de sub cetatea Blidaru este in mod exceptional
utilizats o tripla tencuiala™. . .

O altid roca depistata in cetitile din Muntii Origtiei este marmura, ,soarele
de andezit” binecunoscuta constructie de pe terasa a XI-a avind un cerc consti-
tuit din stalpigori de forma literei T. Desi nu s-au ficut incd analize petrografi-
ce, este de presupus ci ea provenea de la Bucova, cariera care era utAlllzatﬁ si
in epoca romana. In ceea ce privegte aparitia unor mojare de marmuri in ageza-
rea de la Popesti — acestea s-au dovedit a fi importuri din Grecia (vezi R. Vul-
pe, Agezdri, p. 36). . ) i

Si in cazul exploatirii grafitului, a cirui prezentd in pasta unor vase este
semnalati, ne lipsesc orice dovezi. Grafitul este una dintre cele doud forme in
care se giseste carbonul in naturd, fiind cristalizat in sistemul hexagonal spre
deosebire de diamant-cristalizat in sistemul cubic. El este moale, are culeare de
la cenusiu la negru si lasi urmi neagrd pe hartie, fiind usor de reperat in pasta
vaselor. Fiind descoperit in vasele-clopot cu striuri, imitind formele celpce, s-ar

6 Semnalat expres pentru aceastd destinatie la Popesti (R. Vulpe, Agezdri..., p. 36) dar intal-
nit si in alte ageziri, silexul — roci sedimentard, insd foarfe durd — se giseste doar in anumite zo-
ne, de unde puteau fi culese nuclee de diferite mirimi. In cdutarea lor, eventual, se puteau sdpa
mici grote, greu de localizat sau de atribuit. o ) o

67 Printre piesele de podoabi, numeroase si variate, descoperite la Récatiu sunt pomenite i
margelele din cristal de stincd (V. Cipitanu, Obiecte de podoabd descoperite in dava de la Raca-
tiu, in SympThrac, 5, 1987, p. 42) iar la Poiana s-au gisit mirgele de caolin. i L

68 Din punct de vedere chimic, micele sunt silicai complecsi de potasiu, sodiu, aluminiu i,
foarte rar, magneziu hidratati. Cele mai importante sunt muscovitul si flogopiritul precum si, mai
rar, vermiculitul. Muscovitul prezintd culori variabile de [a rosu dc_schls la cenusiu, verzui, galben,
devenind incolor cind e desprins in foi subtiri (N. Petrulian, op. cit., p. 472-474). .

69 N. Petrulian, op. cit., p. 474. ) . o

70 In ceea ce priveste mortarele hidraulice, la prepararea cirora sunt utilizate trassuri si puzo-
lane, ele ar fi gasit suficientd ,materie primd“ pe teritoriul locuit de daci, dar orice dovadi in
acest sens lipseste. De presupus insd c cel ce a lucrat la tencuirea cisternei de la Costesti-Blidaru
s-a aprovizonat cu cele neceasare din Dacia, neapeldnd la_importuri. Cu simplu titlu de informare
amintim aici ci cel mai mare exportator de nisip hidraulic-vulcanic-pozzolana-era portul Puteoli,
care gi-a pastrat rolul de principal port al romanilor tocmai datoritd acestui export (vezi pentru de-
talii N. Lascu, Cum trdiau romanii, Bucuresti, 1965, p. 88-95).

~

putea presupune ci sursele din care s-a exploatat ar fi externe”. Nu trebuie insi
ignorat faptul ci grafit se giaseste si in alte forme de vase §i ci el s-a format
pe seama materiei;cirbunoase §i pe teritoriul {drii noastre, cu iviri frecvente
semnalate in Muntii Gorjului”,” concentratiile exploatabile fiind amestecate cu
rutil, titanit gi sillimanit”™. .

Recenta descoperire la Sarmizegetusa a unei buciti de rutil’, intr-un mediu
in care el este adus din alti parte, ar putea fi o dovadi indirecti privind ex-
ploatarea in apropiere si a grafitului.

Oarecum asemdndtor stau lucrurile §i in ceea ce priveste chihlimbarul.
Aceastd rdgind fosild a fost. cunoscuti §i exploatati incid din paleoliticul supe-
rior, folosind drept materie primi pentru confectionarea podoabelor (mirgele,
pandantive) a statuetelor de cult zoomorfe gi antropomorfe. Odati cu epoca
bronzului, pe lingi rezervele de chihlimbar din nord, au inceput si fie utilizate
§i unele din mediul micenian, constituind, probabil, unul dintre produsele ce pu-
tea fi schimbat pentru obtinerea cositorului necesar preparirii bronzului®.
Schimburile se desfisurau de-a lungul unor drumuri denumite drumuri ale chi-
hlimbarului, unele din ele atingind §i regiuni ale {irii noastre. Probabil ci toc-
mai contactul cu aceste drumuri i-a determinat pe unii cercetitori si afirme ci
originea chihlimbarului este exclusiv externa™.

Chiar daci descoperirile de obiecte de chihlimbar sunt mult mai numeroase
in alte par{i decét pe teritoriul {irii noastre” trebuie si tinem seama ci fiind o
materie riginoass, combustibild, este imposibili conservarea sa in locuinte incen-
diate. Totugi sunt semnalate mirgele de chihlimbar att in cetitile dacice din
Muntii Origtiei” cAt i in alte pir{i”, iar geologii confirmi existenta unor resur-
se exploatabile chiar in Transilvania la Viscri, Sisciori gi Richita® ca si nu

' Cum zicimintele din Ucraina gi Ural, cu adevirat mari, nu pot fi luate in discutie, am
putea presupune cd cele mai apropiate resurse de grafit erau cele din Schwarzbach-Cehia (vezi N.
Petrulian, op. cit.,, p: 190).

7273 N. Petrulian, op. cit., p. 190.

74 Determinat ca atare de profesorul I. Mérza.

5 'W. La Baume, in Kélner Jahrbuch fiir Vor und Friichgeschichte, 11, 1970, p. 31-36.

% Vezi R. Harhoiu, in Dictionar de Istorie Veche a Romaniei, p. 159. .

77 Utilizarea sa este atestatd incd din mileniul VI f.e.n. in nordul Europei. In Franta si Elve-
tia atestat incd in neolitic. Existd si in lumea mediteraneand incd in sec. XVI si tot atunci e sem-
nalat si in morminte contemporane din Caucaz. Existd opinia ci ambra din zona Balticii ar fi mai
bogatd in continutul de acid succinic decit cea din Spania, Sicilia sau Siria. In cantititi mari se
gdseste azi in Polonia, Rusia si alte tiri. Cum au deprins gustul pentru chihlimbar popoarele medi-
teraneene este greu de spus. Cert este ci procurarea sa nu s-a ficut prin organizarea de expeditii
pind 1n zona Balticii, el ajungind pe calea comertului din aproape in aproape. Drumurile ambrei
sunt jalonate de obiecte de metal ce demonstreazd importanta schimburilor comerciale. Autorii antici
cunosteau originea septentrionald a chihlimbarului. Plinius scrie ci el soseste in Italia prin nordul
Marii Adriatice, importat prin intermediul germanilor. .

Nu trebuie confundat acest chihlimbar cu altul de culoare gri, provenind dinOrientul Indepir-
tat, pretuit mai ales pentru mirosul siu excelent. Acesta pare a proveni din calculii formati in vre-
muri foarte indepartate in vezica biliard a casalotilor (vezi Louis Hambis, in Dict. arch. de
tcchni%ues, p. 43-44).

7 D)e pilda la Costesti, Sarmizegetusa — inedite si la Piatra Rosie (C. Daicoviciu, Piatra Ro-
sie. p. 94).

BteL)a Arpagul de Sus (M. Macrea, L. Glodariu, op. cit, p. 77, fig. 45/5) si la Poienesti (inf.
M. Babes).

80 Interesant de remarcat ci la Viscri s-a descoperit ceramici dacici iar Sisciori si Richita
sunt vecine cu Capilna. Cercetirile sunt efectuate de profesorul Ghiurci de la Universitatea din
Cluj, iar alte informatii le detinem de la V. Wollmann care se ocupd in prezent cu culegerea de
informatii privind exploatarea in epoci romana. Pentru vremuri anterioare, in preistorie, consemnim
prezenta perlelor de chihlimbar la Cioclovina, Pecica, Altina, ele fiind obtinute dupa parerea lui M
Petrescu Dimbovifa, pe baza comerfului cu sare (M. Petrescu Dimbovitei, Depozitele..., p. 24).4
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mai vorbim despre cele binecunoscute de pe Valea Sibiciului din localitatea Colti.
Acestora, exploatate din vremuri strivechi li s-a dedicat un muzeu original in
care printr-un bogat material iconografic, unelte, instrumente §i un exceptional
fond de mostre (cea mai mare avind 4 kg) este infitisatd munca ciutitorilor si
culegitorilor de chihlimbar®.

Considerdim ci, in lipsa unor argumente decisive in favoarea utilizirii ex-
clusive a chihlimbarului de import, trebuie retinuti si posibilitatea ca in Laténe,
poate §i In epoci anterioare si fi fost cules sau extras si de pe teritoriul Roma-
niei .

Revenind asupra procedeelor tehnice intrebuintate pentru extragerea si pre-
lucrarea pietrei, constatim odati in plus ci singurele date de care dispunem in
aceastd actiune de reconstituire sunt de naturi arheologic.

Ele constau din resturile carierelor conservate §i uneltele intrebuintate in
acestea. Corobordnd forma umeltelor cu »amprentele” lisate in carieri putem de-
duce si felul in care a fost abordatd gi mai apoi dezvoltati exploatarea respecti-
va. Cei care au putut observa resturile carierelor inci la sférsitul veacului trecut
si incqputu%ssecolului nostru au lisat unele observatii pretioase, pomenite §i ce-
va mai sus .

Desigur la deschiderea unei cariere menitd a furniza ,piatri de constructie”
prelucratd sub forma de blocuri paralelipipedice, grija era mai mare iar proce-
deele deosebite, de aceea vom insista in mod special asupra acestui tip de ex-

loatare.

d Abordarea zonei de exploatat, con{inind o anumiti rocs, depindea pe de o
parte de o serie de factori geologici cum ar fi directia diaclazei, duritatea rocii,
mirimea suprafetei de exploatare iar pe de alta de existenta ciilor de transport
ori posibilititile de amenajare sau adaptare ale acestora spre a le face practica-
bile pani la locul de intrebuingare a blocurilor obtinute.

Fiecare masiv de roci este impirit in sisteme de diaclazj care formeazi
directii naturale de despicare ale straturilor. Inclinarea si formatul lor (ne refe-

rim in primul rind la grosimi) influenteazi procesul de productie in carieri inci -

de la inceput — cind se urmirea desprinderea — §i pani la sfirgitul ce marca fi-
nisarea blocurilor paralelipipedice. Carierele se extindeau in antichitate ca si in
epocile ulterioare, inclusiv in zilele noastre, pe directia acestor sisteme de dia-
clazd care nu erau uniforme si adesea intrerupte de fisuri sau rupturi ce nu pu-
teau fi reperate decit pe misura desfiguririi- exploatirii.

E de presupus ci prima operatiune premergitoare exploatirii propriu-zise
era inliturarea vegetatiei deasupra zonei viitoarei cariere, urmati de degajarea
solului i a rocilor sedimentare de la partea superioarii, atunci cind era cazul.

8L A. Stefanescu, Ghidul Muzeelor, Bucuresti, 1984, p. 184. In acest muzeu este etalata in-
treaga paletd multicolord a mostrelor ce variazd de la galben la rosu si de la verde la brun fnchis,
dovedind cit de dificila este identificarea unei resurse doar dupi criteriul aspectului exterior.

8 Intr-o recentd discutie cu profesorul Virgil Ghiurca, aflam de la domnia sa cd la lista lo-
calititilor cu iviri de chihlimbar se poate adiuga si Curechiu, in zona Muntilor Apuseni si Olanesti,
comparatiile chihlimbarului romanesc cu cel baltic fiind ficute in citeva randuri, de specialisti, si
publicate (vezi V. Ghiurca, L. Driginescu, Quelque considérations géologiques sur I’ambre de Coly,
in Stud. Univ. Babes-Bolyai Serie Geol. Geogr, 1986, 31, 2, p. 39-45; Istrati C., Mihiilescu M.,
Chihlimbarul de Oldnesti, in Mem. Acad. Rom., Sect. Stiint., 1II, 1, 1923, p. 143-145; Ptztescu o,
Etude géologiques de I’ambre roumain. Les inclusions organiques de I’ambre de Buzdu, in BulSoc
Romdne Geol, Bucuresti, 1937, p. 65-110; V. Ghiurca, N. Vavra, Occurrence and chemtcal_.charac-
terization of fossil resins from ,Colti“ (District of Buzdu, Romania),- in N. Jb. Geol. Paliont.Mh,
Stuttgart, 1990, p. 283-294).

{ ¥ Supra notele 2-3.
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Degajarea blocurilor de piatri incepea prin marcarea litimii dorite cu ajuto-
rul unor unelte ascutite (probabil ciocane puternice) urmati de marcarea in aceste
santuri a locurilor; unde urmau si se introduci diltile ascutite, din otel foarte
dur. Aceste marcaje ficute la distante egale erau necesare spre a se putea ince-
pe perforarea propriu-zisi in mai multe locuri consecutiv §i a evita criparea
pietrei pe o directie nedoriti. Dislocarea propriu-zisi era urmarea presiunilor
exercitate de icurile ce pitrundeau treptat in roci sub actiunea concertati a bi-
tdii cu ciocane foarte grele i intr-un anumit ritm. Vizitarea unor cariere de mici
dimensiuni, menite a aproviziona populatia unor sate, ne-a permis si intelegem
felul de lucru dar §i si constatim perpetuarea pind azi a unor procedee extrem
de vechi. In preistorie pentru desprinderea blocurilor, in giurile adancite pe di-
rectia doritd se introduceau pene de lemn uscat care erau udate apoi din abun-
dengﬁQLemnul se umfla si actiunea conjugati a tuturor penelor ficea ca roca si
crape™. Nu ar fi exclus ca in cazul calcarului in anumite portiuni, unde era po-
sibili manuirea, si se fi utilizat §i fierdstriul, roca nefiind prea duri si pretin-
du-se la aceasta. Desprinderea partii infericare a blocurilor, nu constituia o
proslglema, ea ficindu-se pe directia straturilor care, aga cum am aritat ceva mai
Sus”, aveau o grosime convenabildi la Migura Cilanului. Baterea unor dalti
ascutite la partea inferioari a stratului de piatrd ficea ca desprinderea si se pro-
ducd pe distanta doritdi. Maniera de lucru era aceeagi in intreaga lume antici,
fie ea greceascd, romani sau egipteand, chiar daci s-au ficut anumite incerciri
de incadriri tipologice pe baza urmelor lisate de unelte®.

UNELTE

Numirul uneltelor de pietrar, utilizate fie in carierd, fie in ateliere sau la
locul montirii, nu este prea mare, dar acestea sunt destul de variate, forma
avind un specific generat de natura materialului pe care urmau si-1 fasoneze.
Intr-adevir datoriti caracteristicilor ei, pentru a putea fi ciopliti i finisat, piatra
necesita unelte cu o mare duritate. Chiar daci performantele obtinute de faurii
dacii in obtinerea unor oteluri de buni calitate, au fost remarcabile acestea tre-
buiau completate §i cu alte calititi ale uneltelor. Prima a fost gisirea unor for-
me care si le dea 0 mai mare rezistenti, a doua si le mireasci duritatea partii
active prin tratamente termice.

Ca o caracteristici a topoarelor si ciocanelor de pietrar, pe lingd masivita-
tea corpului este taigul acufit si scurt, foarte bine cilit spre a evita nu doar to-
cirea ci §i indoirea~in timpul folosirii. Doar la indreptarea, finisarea, blocurilor
de calcar sau de andezit, pentru inliturarea unor cantititi mici de roci, se intre-
buinfa un topor a ciirui gurd era mai mare, iar ingustarea treptatd conducea spre
un tiig orientat oblic fagd de directia cozii.

Chiar dacd uneltele pe care le detin muzeele noastre provin din zona ce-
tatilor, cele utilizate in carierd nefiind descoperite, ne imaginim ci nu se deose-
beau intre ele, tot aga cum stiteau lucrurile si in cazul uneltelor romane

84 Dict. Arch. Tech, p. 224.

85 Supra nota 18.

86 Comparatiile s-au ficut, desigur, asupra carierelor romane, raspindite pe trei continente. La
C.oblenzz%)ista chiar un muzeu, dedicat istoriei exploatarii pietrei in antichitate (V. Wollmann, op.
cit., p. :
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descoperite in alte zone®. Chiar daci existd ,convingerea ci nu se cugosc din

descoperirile existente decit o infimi parte si prea puine tipuri de unelte intre-

buintate odinioar# la dislocarea si fasonarea pietrei”™, cele cinci tipuri de cioca-

ne, trei de topoare precum si diferitele dilti griiesc de la sine despre amploarea
e s PPN . 89

exploatdrii pietrei in Dacia preromand™. . .

Ciocanele se caracterizeazi prin masivitatea §i prin cilirea diferentiati a
corpului uneltei : foarte tare la tiig, ceva mai putin la muchie gi mai putin in
zona orificiului pentru coada®™. .

Tipul I, din care s-a descoperit la Sarmizegetusa un exemplar, are muptua
inaltd, cu ceafa deformati in urma utilizirii §i tdis drept, perpendicular pe direc-
tia cozii. Inaltimea sa 16,4 cm, 1=5,6 cm, g =56 cm. A fost preluat, probabil,
din lumea greceascd, unde are muchia ceva mai fnaltdi™ (PL XII/8).

Tipul I este reprezentat de trei exemplare descoperite la Sarmizegetusa,
avind orificiul pentru coadd strimt, plasat aproximativ la mijlocul Alungl.mu pie-
sei care are deci dou#i brate; unul in patru muchii, terminate in vérf ‘pxragmdal,.
cellalt aplatizat treptat spre tdigul ingust si drept, perppndicular pe directia co-
zii. Piesele ajung pani la o indl{ime de 18,5 cm iar aria de ra_spandlr? este ex-
trem de largs, dacii putdndu-se inspira atit din modele existente in mediul
elenistic cit si in lumea romand” (Pl XII/1, 4, 6) L

Tipul II, cunoscut in doud variante, are doud brate — unul p}raml‘dzil, in
patru muchii, celalalt topor cu tdisul drept. Prima varianti este masiva §i inaltd
abia de 14 cm, iar a doua mai prelungi, ajungind pini la 32 cm indltime.
Litimea, la ambele, este de 5 cm (Pl XII/3, 7) _ _ B .

Prima varianti este adecvati operatiilor brute, din carierd, cealaltd fund%m-
meritd §i pentru finisari. Analogiile cele mai apropiate sunt in lumea greaci™.

Tipul IV se caracterizeazd prin cele doud brate aproximativ egale, cu tdiguri
perpendiculare pe directia cozii. Cum unealta se preta 'lg lquﬁfl de finisare, nu-
mirul exemplarelor este mai mare iar aria de deg‘copenrl,. pe langd Sarmizegetu-
sa, cuprinde §i alte puncte din zoni (Strdmbu™, Cucuig”). Indltimea pieselor
variazi intre 13,6 §i 17 cm iar tdigul ingust nu depigeste 3 cm (P1 XI/7-9).
Analogiile cele mai numeroase sunt in ngdlul roman unde se presupune ci ser-
veau gi la intretinerea pietrelor de moard™. ' .

Tipul V, reprezentat de doud exemplare descoperite la Sarmizegetusa este
masiv, are bratele in cruce, aseminitoare celor ale teslei-topor, si lungimea de

87 De pilda in Britania (T.F.C. Blagg, Tools and techniques of the Roman Stonermason, in
Britania, VII, 1976, p. 152-172. Vezi si pentru Hispania piese asemdndtoare la M. Encarna Sana-
huja III, Instrumental de hierro agricola e industrial de la epoca ibero-romana en Cataluna, in
Pyrenae, 7, Barcelona, 1971, p. 69 s.c.) o .

" 87, Glodariu, Cariere si-exploatarea pietrei in Dacia, p. 95.

8 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, Civilizatia fierului la daci, 1979, p. 106-107. ' )

9 Intreaga gami a uneltelor de pietrar este ilustratd la 1. Goldariu, E. Taroslavschi, op. cit.,
fig. 52; 18 si L. Glodariu, Cariere..., p. 96, fig. 2 si p. 98, fig. 3. )

1 Kultura materialna starozytnej Grecji, Warszawa-Wroclaw, 1956, p. 302, fig. 329/a-b.

92 C. Blimlein, Bilder aus dem romische-germanischen Kulturlebe'n, Miinchen-Berlin, 1918,
p. 82, fig. 236; Maluquer di Motes, in Pyrenae, 4, 1968, p. 124-125, fig. 13; T.F.C. Blagg, op.
cit, p. 158, fig. 1A. ) ' .

93 Kultura materialna, p. 290, fig. 309, p. 197, fig. 317. . . . .

9 1. Berciu, AL. Popa, in SCIV, XIV, 1, 1963, p. 154, nr. 13; LH. Crisan, in StComSibiu,
12, 1965, p. 216.

95 E.plaroslavschi, P. Rosu, in ActaMN, X1V, 1977, p. 94, pl. VIII/8.

% C. Bliimlein, l.c.
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cca 19 cm. Analogii apropiate in mediul grecesc”, de unde credem ci a fost
preluat tipul (P1 XI/1-2).

Topoarele utilizate in pietririe, ca si ciocanele se caracterizeazi printr-o ci-
lire accentuatid a tiigului. Sunt cunoscute trei tipuri. Tipul I este masiv, putin
inalt, cu muchia robusti, corpul lirgit gi cu aripioare anterioare in zona orificiu-
lui mic pentru coadi §i lama scurti, triunghiulari, terminati in tiis drept. Tnalgi-
mea lor ajunge doar la 16-17 cm si tdisul nu depigeste 4 cm in latime.
Deformarea muchiei ambelor exemplare cunoscute demonstreazi ci unealta ser-
vea drept topor-ciocan (P1 XII/2, 5).

Tipul II, bipen, este ilustrat de un singur exemplar descoperit la Sarmizege-
tusa. Bratele sunt aproape egale ca lungime dar litimea tdisurilor este diferiti
(PL. XI1/9) Lungimea totali: 33 cm. Este un tip intalnit atit in mediul gre-
cesc™ cat gi in cel roman®.

Tipul IIl este masiv, curbat spre coads, tdisul litit, la fel ca si corpul in
zona orificiului pentru coadi §i ceafa prelungitd atdf anterior cit §i posterior.
Lungimea primului exemplar este de 13,5 iar a celui de-al doilea 24 cm, Liti-
mea fiind de 5 respectiv 9 cm. Posibil ca acest tip si fi fost intrebuintat si la
prelucrarea altor materiale (P1 XI/10-11).

Daltile au toate corpul plin iar in sectiune sunt fie dreptunghiulare, pitrate
sau rotunde. Cilirea s-a ficut doar la partea activi a uneltelor si este de foarte
buni calitate. Partea superioard a diltilor este lititd si deformati in urma lovitu-
rilor ce se aplicau aici cu ciocanele grele.

Cu siguranti unele dilti aveau gura din;ati, lucru sugerat si de amprentele
lisate dar si de analogiile in mediul roman'®, din picate asemenea exemplare
nu ni s-au pistrat.

Acestor unelte li se pot adiuga unele spituri, la fel de utile §i megterilor
fauri si, cu destul de mare probabilitate, fierdstraul, acesta din urmi fiind utili-
zat frecvent in carierele celebre ale antichititii'” pentru tiierea marmurei sau a
altor soiuri de calcar mai moi. ‘

Cu sigurantd in timpul lucrului uneltele se toceau, se stirbeau si-gi pierdeau
din calitifi fiind necesari repararea, ascuirea lor la intervale de timp relativ mici.
De aceea, alituri de cariere, la mici distant, binuim prezenta unor mesteri fiu-
rari §i a unor instalatii de forjare §i de polizat. Din picate urma atelierelor da-
cice nu s-a plstrat. Este cunoscut in schimb un atelier, de epoci romani,
descoperit in 1925 la Cheile Baciului'®, din care provin si trei clesti de fierar
si ciocanul megterului. -

De bund seami atunci ciind se exploata piatri sparti, necesari la lucriri de
nivelare sau la iniltarea valurilor, tehnica folositi era cu totul alta. Intrucit nu
se urmdrea obtinerea unor forme regulate grija celui ce lucra in carieri de a ur-

ma anumite directii precise, lipsea iar rezultatul era obfinerea unor pietre sparte
de forme §i mirimi deosebite.

9 Kultura Materialna..., p. 297, fig. 316/2-4; D. Budina, Antigonea, in Illiria, 1, 1972, p-
340, pl. XXI/5. :
%8 Kultura materialna, p. 284, fig. 303, p. 297, fig. 316/1.

9 T.F.C. Blagg, op. cit., p. 156-159, fig. 1/E.

100 T.F.C. Blagg, Ic. .

101 Atat in carierele sub cer liber (Pentelic in Attica) cit si in cea subterani din Paros. in
Creta s-a descoperit un fierdstrdu de bronz intr-o carierd (cf. Dict.Arch.Tech, p. 224). Pe baza unor
descoperiri din Anatolia de vest s-au efectuat gi schite de reconstituire a modului de utilizare a
fierdstraului cu penduld denumit si ,fierdstriul de Carrara“ (V. Wollmann, op. cit, p. 270)

102 V. Wollmann, op. cit,, p. 271.
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In cazul exploatirii andezitului s-a remarcat o mai sumari fasonare a pietrei
in carierd, cantitatea lisatd spre a fi inldturatd doar la finisarea din ,zona sacri®
a Sarmizegetusei fiind mai mare. Aceasta s-a ficut gi din alte ratiuni una fiind
usurarea transportului. S-a remarcat la trei dintre segmentele de coloani pistrate
in capitala Daciei, cd acestea au fost cioplite si finisate doar la un capit, restul
riminind mai gros, nefinisat. In aceastd portiune ingrosati se observi trei giuri
dreptunghiulare in care urmau a fi introduse ghearele de la capetele lantului cu
ajutorul ciruia piatra putea fi ridicati gi transportati. Profunzimea giurilor nu
depdseste cota finald pe care trebuia si o atingd dupi finisare coloana. Asadar,
dupd finisarea acesteia, urmele giurilor dispireau. Sistemul acesta ugura mult
operatiunile de ridicare-cobordre cu ajutorul scripetilor, cettitudinea prizei dind-o
insdgi greutatea considerabild a blocurilor de piatri. Si in zilele noastre blocurile
mari gi grele sunt ridicate cu ajutorul unui sistem de brate articulate, aga-numita
»gurd de lup“ care stringe cu putere piatra tocmai datoriti greutitii mari a
acesteia'®.

Se poate conchide ci mesterii pietrari ajunseseri la un inalt nivel de cu-
noagtere a secretelor megtesugului, ci erau deosebit de dibaci, probabil gi destul
de numerogi, aveau la indemini unelte de buni calitate ceea ce le-a permis si
ob{ini rezultate remarcabile. Aceste rezultate s-au materializat intr-un timp foarte
scurt prin inil{area unui sistem de fortificatii puternic, cu dotiri interioare gi cu
ridicarea a numeroase temple ale ciror urme diinuie gi azi.

SAREA

Un rol deosebit in viata oamenilor I-a jucat inci din cele mai vechi timpuri
sarea. Acest mineral, indispensabil atit oamenilor cit si animalelor se giseste
raspandit mai cu seamd sub forma zicimintelor de evaporare.

Analizele chimice au aritat ci apa mirilor §i a oceanelor contine peste 50
de elemente din totalul celor cunoscute. Predomini insi numai citeva, restul gi-
sindu-se in cantitifi foarte mici'”. Pentru a se ajunge la concentratia necesari
precipitirii sirurilor i la formarea de ziciminte este nevoie ca mase mari de
apd si fie izolate, partial sau total, de mare. Grosimea zicimintelor de evapora-
re poate ajunge uneori pini la 1000 m'®,

. 103 Nu este exclusd nici folosirea ,ramelor sau a cilindrilor de lemn, conform recomandiri-

lor lui Vitruvius, pentru transportul unor coloane de mari dimensiuni. Oricum, in lipsa unor dovezi

~ suplimentare, fnafara analogiilor de tot soiul pe care le putem face cu civilizatiile elenistici si ro-
mand, nu ne hazardim fn a detalia aceasti tehnici de transport. -

104 Continutul mediu in sdruri este de 3,5% sau 35 g/l apd. Acest continut variazi insi in
functie de climat si precipitatii, cel mai ridicat fiind in Marea Rosie (4,3%). Desi acest continut
pare ridicat el nu este suficient pentru formarea zicimintelor si dovada o constituie lipsa sarurilor
pe fundul mirilor si al oceanclor. Principala sursi de siruri din care se formeazi zicimintele o
constituie apa din mari si oceane. Cantitatea de siruri din aceste ape se cifreazi la 21,8 milioane
km3, care ar putea imbrica fundul mirilor §i oceanelor cu un strat de cca 60 m, din care aprox.
47,5 m ar reveni clorurii de sodiu, 5,8 si 3,9 m clorurii i respectiv sulfatului de magneziu si 2,3
m sulfatului de calciu (N. Petrulian, op. cit, p. 160-161.

105 Lipsa resturilor organice (fosile) in sare s-a considerat ca un punct slab al acestei teorii,
insd in mai multe ziciminte din Polonia si Rusia s-a gisit fauni. Concentratiile de sare sunt cu-
prinse in formatiuni sedimentare de virsta diferitd, de la silurian la tertiar. Forma de zicimaint este
variabild, de la aceea de strate usor lenticulare la domuri cu aspect de trunchi de con, cilindru,
ciupercd,lami, forme datorate plasticititii sirii si fortelor tectonice care au impins-o de-a lungul
unor linii de slabad rezistentd (N. Petrulian, op. cit., p. 163).
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Al{miri de Rusia, Polonia §i SUA, Romania detine importante ziciminte de
sare rispindite in Bucovina, Moldova, Muntenia, Oltenia si Transilvania. Cele
mai multe ziciminte de sare de pe teritoriul {irii noastre se afli la mica adin-
cime fiind cu usuringi descoperite de oamenii preistorici. Firi indoiala, la depista-
rea acestor locuri cu sare, alituri de ,dezvoltarea unei vegetatii specifice, un
rol esential 1-a avut nevoia animalelor, al ciror instinct le indruma spre res;nse
oamenilor revenindu-le apoi doar sarcina de a le utiliza §i pentru propriile ne-
voi. Credem ci nu este intdmplitor nici faptul ci cele mai numeroase descope-
riri dln' epoca bronzului i hallstatt (ne referim in primul rind la depozite de
bronzuri, dar nu numai) sunt situate in jurul unor saline aflate in uz pand in zi-
lele noastre.

Este lesne de inteles ci, la fel ca si in cazul altor exploatiri, urme i
au fost inliturate de altele mai recente,§mu1te saline sapa)t(g la o ﬁic?ail%n%?ﬁfé
s-au pribusit iar eventualele amprente ale unor unelte utilizate s-au spilat dato-
ritd infiltraiilor de ap4. Atunci cand intdmplitor in inferiorul acestor saline pri-
bu§1t§ §1 extrem de prost conservate (cu timpul .unele dintre ele se transformi in
lacuri sdrate) se descoperi materiale arheologice specifice unei anumite epoci
se considerd ci existi dovada pentru folosirea salinei in epoca respectivi. Tot
aga stau lucrurile §i in cazul identificirii la foarte mici distantid a unor ageziri.
Felul acesta de atribuire are insi neajunsul ci nu ia in considerare §i posibilita-
tea ca anumite formatiuni tribale mai indepirtate, si fi apelat la resursa de sare
chiar aflati la mai mare distang; in lipsa alteia mai apropiate.

Ce}e mai multe urme rimase de la vechile exploatiri de sare, fie preistori-
ce, dacice sau romane, s-au gters in cursul secolului al XVIII-lea, mai cu seami
In urma prébusirii exploatirilor in formi de clopot sau prin transformarea lor in
exploatiri moderne sub forma unor camere trapezoidale.

Cu atat mai pretioase apar consemnirile datind de la sfargitul sec. XVIII,
fﬁwte de J. Fridwaldsky si J. Fichtel care descriu puturile descoperite la Turda
in 1756, precum si exploatirile de suprafafi, pe care le atribuie romanilor'®.
Printre descoperirile ficute in 1902, cu prilejul indepirtirii depunerilor de la o
veche explqatare din Turda, se numiri citeva unelte de lemn, considerate a fi
romane, ch1z'1r d§17c5 ele sunt identice cu cele descoperite .la Valea Florilor si
atribuite dacxlo;1 . Tot aga de adevirat este ci forma uneltelor s-a perpetuat si
peste secole, simpla descoperire a lor, neasociati cu alte piese, fiind un reper
cronologic nesigur. Din acest motiv credem ci atribuirea romanilor a tuturor ur-
melor de salini antici, poate fi, desigur, corects, insi inceperea exploatirii zici-
mmtelor-respective putea fi anterioara, probabil chiar si epocii dacice.

In lipsa unor repere cronologice suplimentare amintim cele mai_importante
localitai unde s-au ficut descoperiri de saline, atribuite romanilor. intre ele la
l(?g de frunte se afla Turda'® Ocna Mures'” si Ocna Sibiului'®, Lista descope-
ririlor poate fi completatd cu mentiunile ficute de V. Cristescu'™ : Sic, Cojocna,

106 Detalii asupra relatarilor de arhivi la V. Wollmann, op. cit, 241-24 j
de amlg;e din lucririle autorilor pomeniti. A ot pesafe destul

LA. Maxim, Un depozit de unelte daci 1) ji, 1
o1, 8 g 2P e dacice pentru exploatarea sdrii, in ActaMN, VIII,
108

Mults vreme gresit identificatd cu Salinae, care de fapt 1 | -
Imann, o eit, o 941 apt era la Ocna Mures (cf, V. Wol
109"Supra, nota 108.

10 K. Hored pog . . PP Lo . .
60, 1937, o 1 g)zrf: t, Rémische Altertiimer bei Hermanstadt, in Siebenbiirgische Vierteljahrschrift,

ULV, Cristescu, Viata economica a Daciei Romane, Pitesti, 1929.
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Ocna Dejului, Domnegti, Rogna, Ungra si cele de la Pata'? Sovata si I"rfiidm,
Sinpaul-Homorod'", Ocnele Mari" g.a. O intreagd salbi de exploatiri mici sunt
mentionate de-a lungul Somegului : Cuzdrioara, Mindgtur, Reteag, Cdianul l\;Ilgre,
Ciceu-Cristur, Ilisua, T4u, Beclean, Chiur, Sintereag, Vireag, Mogogmiit §.a. o
Un loc special in lista localititilor cu urme vechi de exploatare a sirii il
ocupi cele din Maramureg'’, cu atit mai mult cu ct aceasti regiune nu ficea
parte din Imperiul Roman. Descoperirile ficute in Maramures oferd date impor-
tante pentru tehnica exploatirii sirii in antichitate, chiar daci inceputurile lor
sunt mult mai vechi, datdnd inci din preistorie (epoca bronzului). Cele mai vechi
exploatiri de sare se aflau la Costiui"® dar gi in alte localititi, inceputurile sa1111;
nelor fiind anterioare epocii romane. In ,Istoria Maramure§uh_u“, A. Filipagcu
vorbeste despre descoperirea la Giulesti a unei monede emisd de Cqmmodus
(187), la Teud-Traian (105) la Petrova-Marcian (450). ,,In 1874 s-a gisit la Te-
ceu, lingd drumul ce duce spre vechile mine o oald de lut, 'conpAnand peste
1100 denari de argint provenind din epoca lui Viteliu gi Vequsmn pand la Sep-
timiu Sever (69-193). Monede s-au mai gisit pe locurile vechilor cetati d}r} .132’1-
rinica, Criciunegti, Cogtiui §i Sarasiu“. Informatia este importal}tﬁ ea cert1f1‘ca11d
existenta unor exploatiri din perioada romand sau chiar anterioard acesteia in
Maramureg. Cu ochiul lor format, specialigtii mineri gi geologi din sec. XVIII-
XIX, au sesizat anumite particularititi tipologice ale vechilor salinfe - 1.1u.rl%ndu-le
romane. Ele apartineau insi, fira indoialdd, dacilor liberi care trdiau aici ™. Mo-
nedele romane au ajuns in posesia populatiei dace libere de aici datoritd sghlm-
burilor efectuate cu Pannonia sau chiar cu unele semintii barbare, ObleCFl}l
schimbului constituindu-1 in principal sarea™. Schimburile spre vest erau facili-
tate de posibilititile de transport pe Iza si apoi pe Tisa. Transportul unor canti-
titi de sare spre sud, peste munti, pind in Dacia, unde rezervqle de sare erau
la fel de mari si aflate in exploatare'”, este neverosimil si deci de neacceptat.
Deosebit de importante sunt descoperirile din Maramureg pentru reconstitui-
rea metodelor de exploatare a sirii. Descoperirile ficute in anii 1817, 1846 i
1847 in aga-numita ,,Valea Regilor” au scos la lumini urmele unor exploatiri
din perioada preromani (in special din epoca bronzului si hallstattiang). Explqaj
tirile aveau de obicei forme neregulate, fiind sipate la adincimi relativ mici
(10-13 m) cu un diametru in jur de 13 m, inil{imea excavatiei depdsind arareori

112 ActaMN, 1V, 1967, p. 477-80; TIR, 134, 88.

113 V, Wollmann, op. cit., p. 244.

114 TIR, 135, p. 67. _ .

115 D, Tudor, Orage, Térguri si sate in Dacia romand, Bucuresti, 1960, p. 367.

116 Cf. V. Wollmann, op. cit., p. 243. ) )
17 Vezi I. Filipascu, Istoria Maramuresului, Bucuresti, 1990, p. 16; V. Wollmann, op. cit,

244.

18 V, Wollmann, op. cit., p. 245.

119 1. Filipageu, op. cit., p. 16.

120 V, Wollmann, op. cit., p. 245. X o _

121 Alsturi de metalele neferoase si chiar fier pe care le exportau in aceeasi directie. Vezi
Darna?' Kélmén, in ArchErf, XXVII, 1908, p. 137-148. ) . ) )

22 Exploatirile de la Ocna Dejului, vechi inca din epoca bronzului, au intrat in atentia roma-
nilor imediat dupi cucerirea Daciei ,,gratie cunostintelor logalmcllor despre ziciminte. Exploatarea
s-a ficut in apropierea celor de epoca bronzului, pe panta dinspre oras a dealului Rompag £Cadb1g)
prin gropi de suprafati si galerii“ (P. Muresan, Aspecte etnografice din exploatarea sdrii in trecut
la Ocna Dej, in AMET, 1966, p. 385-386).

123 Cf, V. Wollmann, op. cit., p. 246.
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5 m. O astfel de exploatare era previzuti cu o adincituri (sistem rezervor)
pentru acumularea apei de infiltratie. Inventarul obiectelor descoperite cuprinde
resturile unor unelte de lemn si fringhii de cinepi, utilizate probabil la ridica-
rea blocurilor de sare la suprafati. X

S-au semnalat gi exploatiri de suprafatd cu sectiunea pitrati (cu latura de
7 m) armate cu lemn'™. Acestea din urmi, aseminitoare celor descrise de Fi-
chtel™ la Ocna Sibiului s-ar putea s fie de epoci romani.

Salinele Transilvaniei aveau o sare cu un continut de o puritate exceptiona-
14, ceea ce ficea ca ele si se preteze la exploatarea direct in blocuri, operatiune
mai putin costisitoare gi care ficea posibil un transport mai facil. De pildi, sa-
rea din ziciméntul de la Turda, sigur exploatat intens in sec. II, are o puritate
de 99,2% si a fost atdt de intens eploatati incit a dus la formarea unéi uriage
inciperi subterane, unde, pe lacul apirut ulterior, se poate circula cu bircile'®.

Dar sarea se mai exploata §i printr-o alti metodd ce consta din dizolvarea
sa in apd dulce, urmati de evaporarea saramurii suprasaturate ce se forma.

Apa era dirijatd in locuri special amenajate in masivul de sare cu ajutorul
unor jgheaburi, folosindu-se gi anumite unelte,destul de simple, pentru implinirea
tuturor operatiilor. O parte din inventarul unei astfel de exploatiri s-a descoperit
in judetul Cluj, la Valea Florilor. (Pl. XIX) Notind de la bun inceput ci piese
asemdndtoare sunt semnalate in salinele apartinind dacilor liberi din Maramu-
res'’”’ le vom descrie sumar in cele ce urmeazi. .

Descoperirea s-a ficut in 1938, cind lucririle de amenajare a ciii ferate au
dus la nivelarea masivuluf de sare aflat la foarte micd adancime, ocazie cu care
s-au descoperit mai multe pufuri’®. Intr-unul dintre puturi la 8-10 m adincime
s-au gisit uneltele, prinse intr-un strat argilor-sirat. Partea superioari a puturilor
a fost, din picate, distrusd la descoperire aga ci nu s-a putut constata eventuala
sa amenajare. In schimb, s-a constatat ci peretii fuseseri consolidati cu ajutorul
unei impletituri de nuiele.

Prima dintre piesele descrise de I. Maxim este o cazma de lemn avind
coada gi partea activd cioplitd dintr-un singur lemn de carpen. Partea activi era
lata de 25-30 cm iar lungimea cozii misura 50-55 cm. Piesa era ingrijit lucrati,
vérful ugor tocit in urma utilizirii. Aseminitoare acestei cazmale sunt 3 lopeti
cu partea activi ugor rotunjiti spre gurd si ficind un mic unghi cu coada ro-
tunjitd. Lungimea lor e cuprinsd intre 0,75 §i 1,50 m iar litimea maximi era de
35 cm. '

Lor li se adaugi o sdpaligd de lemn fixatd intr-o coadi de lemn necojit
(probabil corn sau sanger) lungi de 1,50 m §i un {iu (ghionoi) compus dintr-un
maner §i un brag-ciocan. Bratul-ciocan avea o form# piramidali, cu o parte mai

124 Ibidem. -

125 Citindu-l pe Fichtel, LH. Crisan afirmd ci vechimea salinelor de la Rona si Ocna Sugatag
este de peste 3500 de ani, in ele fiind descoperite pe la 1780 unelte de piatrd si de bronz din acele
timpuri (LH. Crisan, Creatia stiintificd gi tehnicd la geto-daci, in Istoria gandirii gi creafiei stiingi-
fice si tehnice romdnegti, Bucuresti, 1982, p. 195). La fel de mare, crede autorul, este si vechimea
exploatarilor de la Ocna Mures, Sic, Praid §i unele mai mici din Dolj.

126 Anastase Mircea, Oaze de tratament §i odihnd pentru turdeni §i nu numai pentru ei —
Ocnele cu cele trei puturi de extractie, in Turda — editie jubiliari, 6 martie 1994, p. 4.

127 Cf. V. Wollmann, op. cit, p. 246 si PI CVI-CVIL

. 128 1. Al. Maxim, Un depozit de unelte dacice pentru exploatarea sdrii, in ActaMN, VIII,
1971, p. 457-463.
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groasd ce se fixa in orificiul minerului §i cu cea opusd mai ascutitd. Bratul-cio-
can are o ugoari inclinare spre méner. Vérful ciocanului era puternic uzat. Luc-
rat ca §i cazmaua si lopetile, dintr-un lemn dur, de carpen, degi purta urmele
intrebuintirii, s-a conservat destul de bine. A fost considerat drept o unealti fo-
lositd la tdiatul sirii, fiind deci un ,ciocan de sare“, la virful ciruia nefiind ex-
clusi adiugarea unei armituri de bronz sau fier in acest fel fiind analog unor
piese modemne utilizate in saline'”.

fn acelagi loc s-au descoperit doua tipuri de pdrghii de lemn dur ce puteau

servi la trasul blocurilor de sare, la manipularea lor, precum gi dou maiuri so- -

lide lucrate din trunchiuri sinitoase de fag, avind bine finisat doar manerul.
Acestea serveau, desigur, la baterea unor pene urmirindu-se desprinderea blocu-
rilor de sare.

Piesa cea mai interesanti din lotul celor descoperite la Valea Florilor o
constituie o troacd scobiti intr-un trunchi de copac cu diametrul de 40 cm. Lucri-
torii care amenajau calea ferati afirmau ci in puturile descoperite s-au gisit mai
multe asemenea piese, din picate nerecuperate (Pl XIX/11a-b).

Intregul bugtean avea peste 2 m lungime. Interiorul era lucrat asemena vi-
laielor destinate adipatului vitelor. Laturile gi fundul erau bine netezite, adanci-
mea §i lirgimea troacei fiind de aproximativ 20 cm. Fundul prezenta, pe linia
sa mediand, cam din 15 in 15 cm distangs, o serie de orificii de circa 3 cm in
diametru. In aceste orificii erau introduse tuburi de soc. :

Piesa care a permis atribuirea etnici §i totodatd datarea depozitului este o
rdsnitd de tuf vulcanic, tipici dacilor, intr-o excelenti stare de conservare, aflatd
in acelasi loc. '

Modul de utilizare a uneltelor mai sus enumerate nu e greu de binuit. Sin-
gura piesd deosebitd, intdlnitdi aga cum am mai spus-o §i in mai multe locuri
din Maramureg, care a ridicat anumite semne de intrebare era acea troaci cu
fundul perforat. Dupi opinia unor specialigti austrieci, citati de V. Wollmann,
tehnica exploatirii cu ajutorul ei era urmitoarea : dupi ce corpul de sare a fost
atins la o adincime de 0,3 m si pani la 10 m, s-au montat pe nigte suporti de
lemn jgheaburi pentru a se aduce api dulce dintr-o sursi de suprafati. Pe fun-
dul jghe€aburilor s-au fixat la anumite intervale cepuri giurite, stribitute cu fire
de tei. Prin infundarea sau deschiderea acestor cepuri ca i prin mutarea jghea-
burilor colectoare,. firul de apa putea fi condus de-a lungul firelor de tei la lo-
cul dorit, in special la jgheaburile plate de distributie previzute gi ele cu cepuri
gdurite. Apa dulce ducea la obtinerea unor havaje verticale si orizontale. Cu
ajutorul unui ciocan de lemn laturile libere ale coastei de sare verticale erau
sparte. Odatd cu acumularea excesivd a apei saturate cu sare, se impunea eva-
cuarea acesteia. In caz ci acest lucru nu era posibil (sau nerentabil) se trecea la
deschiderea unei :lte saline la 15-20 m distanti de prima. Specialigtii care au
reconstituit aceste metode §i procedee s-au bazat pe descoperirile conservate ,,in
situ. Totodats, ei remarcau deosebirea fati de exploatirile ,la zi“ cu forme re-
gulate : lux;gi de 15-30 m si late de 4-8 m, blocurile fiind scoase de la talpa
exploatirii'™.

Foarte posibil ca saramura saturati, extrasi din saline si fi fost supusi eva-
pordrii din ea obtinindu-se o sare superrafinati de excelentii calitate. Procedeul
nu este inedit, din contri vechimea sa este considerabild. La Solca (jud. Sucea-

129 1. AL. Maxim, op. cit.,, p. 458.
130 V. Wollmann, op. cit.,, p. 247.

va) existd dovada ci ,Slatina Mare*“ cu o concentrajie maximi de sare a fost
folositdi pentru brichetarea sirii inci din neoliticul timpuriu, in cadrul unei co-
munititi Crig"”', inainte deci fati de celebrele saline din Polonia'® .

In epoca dacicd, dupd opinia. noastrd, locul exploatirilor ce utilizau apa va
fi tot mai mult luat de cel al salinelor uscate, care se vor inmulti §i in perioada
prefeudala si feudal timpurie'”, calitatea foarte buni a sirii de pe teritoriul Ro-
méniei permitind aceasta.

Putem conchide c#, in ciuda gtergerii sau amestecirii urmelor de exploatare
din perioada dacic¥, nu existi nici un motiv si ne indoim de caracterul inflori-
tor al acestei rentabile ocupatii, de practicarea ei fiind legati aparitia' i dez-
voltarea unor ageziri. .

incheierea trecerii in revistd a bogitiilor naturale, exploatate de citre daci
se cuvine si facem precizarea ci numirul lor este mult mai mare decat al celor
enumeratei sputz‘mdu-se adduga nu doar alte numeroase minerale da chiar gi hi-
drocarburi , desigur in cantitdi limitate §i cu rosturi- deosebite. Ni se pare insi
hazardat a intra in aminunte atta vreme cit orice iricercare de reconstituire tre-
buie si porneasci de la dovezi arheologice. Sperim ca ele si apard cit mai cu-
rind.

131 I H. Crisan, op. cit, p. 195.

132 In 1980 cind vizitam celebrele saline de la Wieliczka, din apropierea Cracoviei, am putut .
observa multimea de viscioare, aseminitoare unor creuzete, in care se bricheta sarea umedi in
epoca bronzului. Fierberea saramurii extrasa din puturi se ficea in vase de mari dimensiuni iar
cand prin pierderea apei sarea cipita vscozitatea doritd era transferati in aceste vase mici primind
forma unor ,,cipitini“ mult mai usor de transportat. Procedeul pomenit §i de Plinius cel Bitrin
este rdspindit §i n Gallia si Germania, in vremuri mult mai tirzii, contemporane civilizatiei daci-
ce.

133 Tehnica de exploatare cunoscuti §i sub numele de ,metoda maramureseana“, continuatoare
directd a celei mai sus evocate, consta in siparea unui put vertical, sau a doud puturi apropiate, cu
sectiuni reduse, care stribat roca acoperitoare §i patrund in ziciméntul de sare la o adincime sufi-
cientd ca si lase un strat de protectie destul de gros (compus din rocile acoperitoare si sare). Stra-
tul acesta de protectie trebuia si impiedice §i patrunderea apelor in salind si si formeze o bolti
solidd deasupra camerelor de exploatare. De la baza putului sau a celor dou# puturi gemene, se in-
cepea exploatarea camerelor, tiind sarea din vatri. Se mergea pe orizonturi circulare, cu diametrul
crescdnd odati cu adéncirea, deasupra formindu-se o bolta. Dupd modul de lirgire a excavatiei in
raport de addncime, camera poate cipita formd de con, butelie sau clopot (cel mai adesea). Ea
este foarte nimeriti pentru zicimintele de la noi, masive si puternice. Metoda necesitd putine luc-
riri de investitie initiale, iar salina poate fi exploatatd zeci §i chiar sute de ani. Aparuti in Mara-
mures ea s-a generalizat pe fntreg teritoriul romdnesc, fiind aplicatd pini la sfargitul sec. XVIII
(St. Pascu, V. Cazacu, Autohtoni gi migratori. Stin{d si tehnicd, in Istoria gandirii i creatiei gtiin-
tifice fi tehnice romdnegti, Bucuresti, 1982, p. 251-252).

34 De pildd, ,la Ocnita-Casota s-a infiripat un puternic centru economic si militar datoriti
marii bogatii in sare” (D. Berciv, Buridava dacicd, Bucuresti, 1981, p. 9) care gi-a perpetuat mult
timp existenta. Asa cum remarca D. Tudor, sarea extrasa la ,Bozasca“ — Ocnele Mari in apropie-
rea unei ageziri mixte (dacice gi daco-romane) era transportatd la Buridava, iar de acolo comercia-
lizatd pe Olt, cu plutele, pind la Dunire si de aici mai departe (D. Tudor, op. cit., p. 367 - cu
bibliografia).

gs St. Pascu, V. Cazacu (op. cit, p. 250) evocind vechimea utilizarii substantelor bituminoa-
se amintesc descoperirea lor la Poiana, insi ufilizarea lor este chiar mai veche, o categorie de ce-
ramicd neoliticd (Iclod) fiind pictatd cu bitum. Plinius (XXXI, 39, 7) vorbeste despre aga-zisa
»piatrd de- Tracia“ ce se giseste intr-un fluviu din Scytia, numit Pont, aseminitoare ,,pietrei gaga-

te” — neagrd, poroasd, ugoard, cu un miros neplicut ,urmele ficute cu aceasti piatrd pe ceramici,
nu se mai sterg®.
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CAPITOLUL IV
TEHNICI DE PRELUCRARE A METALELOR

In capitolul dedicat exploatirilor de metale in Dacia au fost amintite §i des-
crise si mijloacele folosite pentru imbogitirea minereurilor, cu alte cuvinte pentru
ameliorarea calititii lor spre a putea fi introduse in cuptoarele metalurgistilor.
Urmeazi si amintim in continuare restul operatiunilor la care este supus mine-
reul imbogitit pind in momentul transformirii sale intr-o largd gami de unelte,
arme, podoabe, obiecte de uz cotidian.

CUPTOARELE

fnci de la inceput trebuie ficutd remarca, legati de progresele pe care le-au
ficut metalurgistii antici de la descoperirea metaﬁlrgiei si pand in epoca de care
ne ocupdm, anume ci pasii ficufi inainte au fost destul de rapizi, performantele
imbogitindu-se mereu odatd cu trecerea timpului. Desi aflate inci intr-un stadiu
de insuficientd amploare, analizele efectuate in laboratoarele moderne asupra
zgurilor au pus in evidenti cunoagterea unor procedee meren imbunititite a
operatiunilor de fuziune ; cele asupra obiectelor de bronz — experienta proportio-
ndrii capabild si asigure aliajelor caracteristicile specifice intrebuintirii ce urma
sd li se dea; cele asupra metalelor in general — cunoagterea unor procedee de
rafinare eficace. Analizele metalografice asupra uneltelor gi armelor de fier au
permis aprecierea remarcabilei abilititi a faurilor in a le imprima un grad supe-
rior de maleabilitate dar i de duritate in acelagi timp. La baza progreselor abia
enumerate — de fapt la baza intregii metalurgii — au stat cuptoarele, menite a
alimenta atelierele de prelucrare cu o largdi gami de metale : aur, argint, cupru,
plumb, cositor, zinc, mercur, fier g.a.

Lipsa izvoarelor scrise in ceea ce priveste modul de constructie gi functio-
nare a cuptoarelor metalurgice este o realitate constanti nu doar pentru teritoriul
tdrii noastre, ci pentru antichitate in general. Destul de numeroase §i de exacte
atunci cind descriu exploatirile de minereu, relatirile autorilor antici sunt mult
mai ,discrete atunci cdnd vine vorba despre cuptoare. Foarte probabil aceastd
omisiune se datoreazi tocmai simplititii instalatiilor gi a modului de folosire,
socotite inutile a mai fi consemnnate in aminuntime.

Aceastii lipsi este supliniti de descoperirile arheologice destul de numeroa-
se, iar in ceea ce priveste modul de intrebuintare, se apeleazi la analogii cu in-
stalatii primitive utilizate uneori, in anumite zone, pani in zilele noastre’.

1 Aceste analogii isi au, desigur, utilitatea lor. Preluarea in intregime a tuturor celor observa-
te, fird o anumits selectie, poate insd denatura concluziile. Chiar daci pastreazd un caracter primi-
tiv, cuptoarele de redus minereul de fier utilizate in unele zone din Africa, modul de preparare a
mangalului, alte detalii de ,ritual productiv”, sunt deosebite de cele antice. Insigi oamenii care le
folosesc sub privirile atente ale cercetitorilor, dotati cu aparaturd foto sau video, nu se mai mani-
festad natual, nu se pot detasa de prezenta elementului strdin, perturbator. Din aceasti cauzi conclu-
ziile la care ajung cercetitorii-etnologi, pot fi folositoare doar 1in ceea ce priveste mijloacele puse
in operd pentru obtinerea metalului, §i mai putin pentru urmirirea in detaliu a procesului productiv.
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Cuptoarele de redus s-au descoperit in aproape toate zonele locuite de daci,
mult mai numeroase fiind cele destinate productiei de fier. Ele s-au pistrat des-
tul de prost, totusisin multe cazuri, resturile descoperite au ficut posibild reconsti-
tuirea integrald a formei gi dimensiunilor initiale.

Este util, credem, ca inainte de a le descrie forma initiald, si trecem in re-
vistd descoperirile de acest fel, mai ales ci de la data cidnd apirea ,Civilizatia
fierului la daci‘’, numiarul descoperirilor s-a mirit considerabil.

Una dintre descoperirile care s-a bucurat de un interes special a fost cea
ficutd in cunoscuta cetate dacicd de pe teritoriul comunei Craiva i consta din
resturile unui cuptor de redus minereul de Afier"". Peretii cuptorului erau distrusi,
in schimb vatra adinciti era bine pistratd. In jur se aflau mari cantititi de zgu-
ri, mangal si o lupd de fier cu diametrul de 20 cm, asupra cireia s-au efectuat
mai multe observatii de citre specialigtii metalurgisti.

La Gradigtea Muncelului, inci la inceputul secolului trecut, cu ocazia sipi-
turilor menite a recupera monedele de aur sau alte obiecte de metal pretios’, au
fost descoperite, pe un platou de pe panta sudici a dealului ce adiposteste rui-
nele Sarmizegetusei regia, opt adancituri in forma de crater, continind zguri si
mangal.

Sansa a ficut ca aceste ,s3pituri“ si fie conduse de Bernard Aigler, un
fost supraveghetor de mini. Acesta gi-a dat imediat seama cd ele constituie res-
turile unor cuptoare de redus. In raportul inaintat autorititilor el mai mentionea-
74 §i descoperirea unui ,,depozit metalurgic” si a dou# blocuri mari, perforate la
mijloc, asemenea pietrelor de moari, considerate a fi necesare metalurgiei. Ace-
leagi terase continind urme de practicare a metalurgiei au fost investigate, de
data aceasta sistematic, in 1950 de un colectiv condus de C. Daicoviciu’. Pe te-
rasa cu ,atelierul pentru prelucrarea fierului §i a bronzului“, pe lingid urmele
atelierului, s-au descoperit resturile a opt cuptoare, uncle destinate reducerii mi-
nereului, altele prelucririi bronzului i a fierului. Ele erau rectangulare, cind pe-
retii erau ridicati din piatrd i rotunde, cind peretii erau din lut. In jur era
imprigtiatd multd zgurd de fier gi cupru, stropi de cupru, mangal i minereu de
fier. Dintre cuptoarele in discutie, pentru prelucrarea bronzului se intrebuintau
cele rectangulare, in vreme ce acelea cu baza rotundd gi pereti de lut foloseau
la reducerea fierului.

Aceasti operatie de reducere a minereului de fier, mentionat in raportul in-|
tocmit in 1804 ca provenind din Muntele Bitrina’, poate apirea.ca ceva neobi§-f
nuit, regula fiind reducerea minereului la locul de extractie. Nu stim cat de|
aminuntite au fost investigatiile ficute in urmi cu aproape doud secole spre a|
putea atribui cu atata precizie locul de provenientd a minereului. Posibil ca luc-
rurile si stea chiar aga, desi resursele de minereu nu lipsesc nici in imediata/

2 1. Glodariu, E. laroslavschi, Civilizatia fierului la daci, Cluj, 1979, p. 20-27.

3 V. Wollmann, Valoarea cercetdrilor metalografice pentru studierea unor descoperiri arheo-
logice, in Apulum, IX, 1971, p. 283—293.

4 8. laké, Cercetdri arheologice la cetatea Gradistea Muncelului, in anii 1803—1904, in Ac-
taMN, 111, 1966, p. 103—120; Idem, Date privitoare la cercetirile arheologice de la Gradigtea
Muncelului, in ActaMN, V, 1968, p. 433—443; VIII, 1971, p. 439—455; IX, 1972, p. 587—602;
X, 1973, p. 615—637.

5 C. Daicoviciu si colab., Santierul arheologic Gradigtea Muncelului-Blidary, in SCIV, VI, 1-
2, 1955, p. 195—231.

"6 8. Takd, in ActaMN, X, 1973, p. 627.
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apropiere, lucru consemnat chiar de acelasi raport’. Tot la fel de sigurd este si
obtinerea pe loc, din minereu, a unor cantititi de cupru, argint gi plumb®, Zici-
mintele din apropierea Sarmizegetusei au fost folosite si pentru alimentarea cup-
toarelor de pe Valea Tdmpului unde se Eroduceau lupele cu cele mai mari
dimensiuni descoperite pind acum — 40 kg’. Alte urme de reducere a minereu-
lui de fier sunt pomenite la ,,Sub Cununi” si la ,, Virtoape“™® care par a fi con-
tinuat si produc# §i in timpul romanilor.

In cadrul unei periegheze efectuate pe raza satelor Ohaba Ponor, Federi si
Ponorici s-au gisit grimezi de zgurd provenind de la reducerea minereului de
fier. Stefan Ferenczi presupune ci tot acolo se vor glsi_si resturile cuptoarelor,
daca vor fi efectuate sipituri arheologice'. La Sercaia™ s-a descoperit un ate-
lier, cu podeaua adincitd in pimant, in care alituri de zgurd de fier si o mare
cantitate de mangal s-au descoperit si resturile cuptorului. Acesta avea baza
cvasipatratd iar peretii, in parte dirimati, se rotunjeau treptat, ludnd o formi
tronconicd. Vatra albiati a cuptorului misura 55 cm in diametru, era plind cu
zgurd i mai pistra lupa de fier ovali cu dimensiunile de 27 x 38 cm. Peretii
sdi, pastrati pe o indltime de 20-25 cm, erau ridicati din lut, puternic ars in in-
terior, insd doar pe o grosime de 2-3 cm. Intre fragmentele de perete cizute in
jurul cuptorului se gisea si unul in care era practicat un orificiu tronconic, de-
stinat gurii foalelor. Toate aceste elemente au permis reconstituirea cuptorului®
(P1 XX/2).

Doui localititi in care extragerea minereului de fier s-a transmis peste vea-
curi pina azi au fost cu maximi probabilitate cunoscute si dacilor care au ridi-
cat aici cuptoare de mici dimensiuni", cum aveau s-o faci in continuare si
dupi ce zona intri sub stipinire romani. Este vorba despre Teliuc si Cincig®.

7 ,Acum, dupd cite gtiu eu, nu se mai cautd acolo comori sau alte antichitati. In. afara ce-
lor 2000 obiecte de aur, autorititile vor si tragi alte foloase din munti, s3 cosntruiascid furnale.
Sper sd se deschidi acolo §i mine, cu un continut de fier de buni calitate” (cf. S. Jaké, in Ac-
taMN, X, 1973, p. 636-637).

8 In documentele pastrate, autorii descoperirilor din 1804 mentioneazd peste 1700 kg galeni
in bulgiri a cdror greutate atingea 44 kg, o mare grimadi de zgurd cu continut diferit, 27 buciti
informe de cupru, 12 buciti ,rebuturi firi fier”, 53 , rebuturi” de fier, 8 buciti de plumb si zinc,
bucitele de alami, 3 pietre de polizat, 4 buciti de amestec aur cu alamd, ,trepte de fier din Alpii
Bitrdna”, o tabla rotundd de alami argintati, 5 buciti de plumb, ,,pimént amestecat cu albastru de
Berlin” si fncd multe alte piese care dovedesc obtinerea §i prelucrarea a mai multor metale (cf. S.

\ Jak, in ActaMN, X, 1973, p. 621—627; Idem, in ActaMN, IX, 1972, p. 517).

9 1. Glodariu, E. Taroslavschi, op. cit, p. 22.

10°St. Ferenczi, Premisele naturale ale metalurgiei fierului in Muntii Ordagtiei, in Studii §i co-
municdri de etnografie si istorie, 11, Caransebes, 1977, p. 301. 2

1 Cf. L. Glodariu, E. laroslavschi, op.cit., p. 22-23.

12 Ibidem, p. 23.

13 1. Glodariu, E. laroslavschi, op.cit,, fig. 1 si fig. 5/2.

14, ... La Teliuc, pe lingi unelte de minerit si anumite urme ale exploatirilor vechi, s-au
aflat mai multe grimezi de steril, vetre de foc, gropi rotunde cu fundul oval, urmele unui mic
cuptor primitiv, boltit, sipat in piméntul lutos, cu prezenta in el a unui bulgar de fier topit, de

forma unei péinisoare, avind o greutate de cca 3 kg s.a. semn ci minereul extras aici era prelucrat .

pe loc ... Este pretioasd observatia lui G. Teglas ci unele restifi ceramice dure demonstreazi ci
fierul a fost extras aici si fnainte de romani, deci avandu-i pe daci ca inaintasi in exploatarea zi-
cdmintelor de fier” (O. Floca, M. Valea, Villa rustica §i necropola dacoromand de la Cincig, in
ActaMN, 11, 1965, p. 165—166).

15, ... Importanta descoperirii de la Cincis, indeosebi a cimitirului, constd tocmai in sesiza-
rea aici a populatiei autohtone dacice, rimasi pe teritoriul Daciei sub dominatia romani si a folo-
sirii acestei populatii la lucririle de extragere a zicimintelor feroase de pe versantul de est al
Muntilor Poiana Ruscdi” (O. Floca, M. Valea, op.cit., p. 191).

~ ~

Resturile unui cuptor de redus minereul de fier s-au descoperit la Cristian
IT in judetul Bragov'si ele constau nu doar din zguri ci si din tubul', lung de
25 cm, vitrificat pe o parte, prin care se insufla aerul.

Mai la risirit, tot in judg;ul Bragov s-au descoperit urmele unor cuptoare
la Harman", si la Copdcel®. In aceasti din urmi localitate, ni se spune ci atét
peretii cuptorului deranjat, cit i lupa pistrati amintesc de o instalatie similari
celei_descoperite la Sercaia.

In partea de est a Transilvaniei, la Dobogeni, s-au descoperit doua cuptoare.
Ambele erau circulare, cu fundul plat i aveau pereii sipati partial in panta
unui deal. Diametrul fundului cuptoarelor era de 80-90 cm iar iniltimea pistrati
de 60-100 cm. In apropierea cuptoarelor s-au descoperit doui plici de lut ars,
in formd de semidisc, perforate la mijloc pentru a lisa si treaci tubul de lut cu
ajutorul cdruia se sufla aerul necesar. Alituri s-a descoperit mangal, piatri de
var, zgurd, iar terenul din jur consti din ,straturi cu continut de roci de fier”™,
servind la alimentarea cuptoarelor™ (Pl. XX/1). .

In vara anului 1980, pe valea pérdului Tolgyes; in satul Herculian (jud.
Covasna) surparea malului a dus la dezvelirea mai multor cuptoare”, zguri, si-
derit, mangal, tevi de lut etc.

Cuptoarele de aici sunt de doud tipuri, unele de dimensiuni aseminitoare
celor descrise mai sus servind la  reducerea minereurilor iar cele avind peste
160 x 160 cm, folosind probabil la prijirea preliminari a minereului.

Un alt cuptor, ce pare din descriere, similar celor doud descoperite la Do-
boseni, a fost dezvelit in 1986 la Sdndominic (jud. Harghita). in interior s-a
gasit lupa, iar aldturi ,,plici ceramice pentru gura cuptorului ce sustineau tubul
suflant al foalelor*.

Alte cuptoare sunt consemnate. intr-o bibliografie mai veche, in sate aflate
in apropiere (Pddureni, Biborteni, Augustin)® iar ceva mai la nord se intinde o
adeviratd ,,zond siderurgici” cuprinzind satele Tomesti, Cdrta, Maddaras, Del-
niga, Cosmeni §i Caginu Nou™.

In toate aceste localiti{i resturile constind din zguri, fragmente de perete,
cirbune, se afli impreun cu cermici specifici dacilor, ceea ce a permis atribui-
rea etnici a vestigiilor, la fel ca gi in cazul descoperirii de la Bezid® chiar daci
acolo este propusi o datare mai tirzie, din motive nelimpezi.

16 M. Marcu, Contribuii privind prelucrarea metalelor in asezirile daco-romane din sud-
estul Transilvaniei, in Studii Dacice, 1981, p. 198 Posibil ca acest cuptor si dateze din sec. IV.

17 M. Marcu, op.cit.,, p. 198. Descoperire care trebuie acceptatd cu prudenti, autoarea avan-
sind unele ipoteze ,originale” cum ar fi alimentarea, pe parcursul reducerii fierului, cu stuf, ale
cdrui amprente au rimas imprimate in ,,Zgura usoari”.

18 Fl. Costea, Agezarea dacicd de la Copdcel, in ActaMP, V, 1981, p. 171—173.

19 Z. Székely, Raport preliminar asupra sondajelor efectuate de muzeul regional din Sf. Ghe-

orghe in anul 1956, in Materiale, V, 1959, p. 231, 233.

20 Asupra acestor originale instalatii ne vom opri cu mai multe detalii in capitolul VI, dedi-
cat comparatiilor cu alte civilizatii europene. .

2 Z. Székely, Contributie la studiul prelucrdrii fierului la dacii din sud-estul Transilvaniei,
in Aluta, 1981, p. 31—34. ’

22 L. Barabasi, Din istoria metalurgiei pe teritoriul jud. Harghita, in Symp. Thrac, 5, 1987,
. 14—15.
P B Citim dupa Z. Székely, op.cit, p. 32, lucririle G. Teglas, Praehistorikus vasolvaszto Bes-
senyon, in AE, 7, 1887, p. 153—157; J. Banyai, Bogdtiile nawrale ale Tdrii Secuiegti, 1938, p.
11.

24 P. Tanos, D. Kovacs, Perieghezd arheologicd in bazinul Cincului, o Studii st Materiale, 1.
Tg. Mures, 1967, p. 43—53.

% Z. Székely, in Materiale, VIII, 1962, p. 336-327.
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In Campia Munteniei, la Bragadiru®, in apropierea Bucuregtiului s-au gisit
resturile unui cuptor tronconic, sipat partial intr-o panti. Diametrul vetrei era de
50 cm iar peretii s-au conservat pini la 50-65 cm iniltime. S-a remarcat fituirea
in interior a peretilor. in jur s-au gisit citeva lupe, zgurd, un tub pentru suflat
aerul. Tot in Muntenia se afld gi localitatea Teiu (Arges) unde a functionat un
alt cuptor de redus”, nedescris, din picate.

La lista descoperirilor amintind de exploatarea si prelucrarea fierului in Do-
brogea, amintite deja intr-un alt capitol, trebuie pomenit si Ulmetum unde este
semnalatd incid in sec. I o intensd activitate metalurgici de reducere a fierului
aflat din abundentd in zond, chiar daci se presupune ci aici ar fi lucrat meta-
lurgisti veniti din Balcani®.

Cu siguranti lista agezirilor in care s-a practicat reducerea minereurilor este
mult mai largi. Din ea fac parte, probabil, buni parte din cunoscutele ageziri
dacice (Poiana, Sdncrdieni, Arpasu de Sus, Costesti, Rdcdtdu, Barbosi) precum
si altele de dimensiuni mai modeste”, numirul lor considerabil stind mirturie
nu doar pentru intensitatea practicirii acestei ocupatii dar gi pentru vasta arie pe
care ea s-a extins. :

Cuptoarele in care se obtinea arama din minereu nu au fost descoperite pa-
nd acum, sau resturile lor prost conservate nu au fost ca atare denumite. Ni se
pare normal ca intr-o regiune in care metalurgia cuprului s-a dovedit a fi nu
doar extrem de timpurie dar si foarte dezvoltatd, descoperiri de acest gen si nu
lipseascﬁ. Cu toate acestea nici pentru perioadele mai vechi, incepind cu eneoli-
ticul gi continudnd pand in Laténe, instalatiile metalurgigtilor nu au fost desco-
perite. Analizele, destul de numeroase, efectuate in ultima vreme asupra unor
unelte de arama® au dovedit calititile acestora dar in acelasi timp mdiiestria ce-

. % M. Turcu, Cuptorul pentru redus minereul de fier descoperit la Bragadiru (sec. HI-I ien.),
in In memoriam C. Daicoviciu, Cluj, 1974, p. 389-392.

27 N. Maghiar, St. Olteanu, Din istoria mineritului in Romania, 1970, p. 43.

28 Em. Zah, Al. Suceveanu, Bessi consistentes, in SCIV, 22/4, 1971, p. 574-575.

.29 Parte din ele si bibliografia la I. Glodariu, E. Iaroslavschi, op.cit, p. 26-27. O mentiune
speciald se cuvine in legdturd cu cele 15 cuptoare descoperite la Sirna, jud. Prahova de un colectiv
compus din §t. Olteanu, V. Nicolae si Nina Neagu (comunicare la cea de a XXIX-a sesiune de
rapoarte arheologice, Cluj, 11—14 mai 1995).

30 Una dintre priesele analizate (provenind de la Muzeul National de Istorie a Transilvaniei)
de o echipd formatd din inginerii Gheorghe Topan si Stelian Balint, este din cupru nativ cu o pu-
ritate de 99,993270251%. Din cantitatea infimd de impurititi (0,006729749%) au fost identificate
urmitoarele elemente (valorile sunt redate in ppm < 1 ppm = a milioana parte dintr-un procent>):
Arser_l 6270; Argint 378; Zinc 27,99; Nichel 23; Stibiu 10,4; Aur 9,19; Seleniu 8,4 ; Mercur
1,9 si Tantal 0,869. Cu exceptia arsenului, care formeazi cu cuprul eutecticul Cu-As si conduce la
0 ugoard crestere a rezistentei mecanice, celelalte elemente nu determini formarea de constituenti
structurali. Restul pieselor analizate sunt confectionate tot din cupru nativ cu o puritate ce nu co-
board sub 99,94%, dar cu continuturi diferite de impurititi, celor mai sus enumerate adiugindu-li-
se staniul, scandiul, cobaltul, fierul si cromul. Se poate conchide ci piesele au fost confectionate
din pepite de cupru nativ aflate pe un areal mai larg dar care circumscrie zona cupriferd ce incon-
joard baz!nul transilvinean (in legiturd cu aceasta a fost elaborat un interesant studiu, accesibil
noud gratie autorilor Dana Pop, Gh. Lazarovici, Conclusions to the geochemical analyses of some
copper sources and objects). '

Spicuind din buletinele de analizd refinem concluziile cercetarilor metalurgisti care constata
cd, desi netopit, cuprul a ajuns, in urma temeperaturilor inalte obtinute la un foc de lemne, intr-o
stare pdstoasd, ce a usurat-prelucrarea prin martelare. In repetate rinduri cuprul a fost fncilzit in
cuptoare de dimensiuni_ mari (30 x 40 cm) si deformat prin ciocinire pind a-atins forma finala
cnd bavurile au fost tiiate cu dilti de piatrd iar in final piesele au fost tratate cu grisimi.
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lor care le-au confectionat, miiestrie perpetuati gi amplificatd in epoca bronzu-
lui si cea hallstattiana™. ,

Este de agteptat ca, la fel ca gi in cazul fierului, cuptoarele in care se obti-
nea arama si nu fie prea indepirtate de locul in care ea se extrigea sau se ,re-
colta®, insi singurele locuri in care slabele resturi conservate, dovedind o atare
activitate, au fost descoperite, se afli ceva mai departe de Zonele cuprifere. Ne
referim la Savdrsin®, agezare pe Muresul mijlociu, din picate insuficient publi-
cati (care insi a atras atentia specialigtilor)” si la Copdcef’, iar cu un grad mai
mic de probabilitate la Gradigtea Muncelului® si Pecica®. Numirul atelierelor
de prelucrare a bronzului este incomparabil mai mare. Vom reveni ceva mai
jos asupra acestora, aici facem doar mentiunea ci in multe dintre acestea e po-
sibil”’ si fi existat gi instalatii pentru obtinerea aramei sau a altor metale.

Trecind in revistd cuptoarele in care se obtineau gi se prelucrau metalele
sau aliaje ale acestora, specialigtii propun scheme de evolutie, moduri de iradiere,
cronologii diferite dar cu multe aseminiri. Cu totii sunt insd de acord asupra
unei prime impirtiri in doud categorii: prima le cuprinde pe cele in care mine-
reul se amesteca cu combustibilul gi a doua in care cele doud elemente nu erau
in contact, minereul fiind depus intr-un creuzet.

Prima categorie poate fi, la rindul ei, despiriti in doud: cuptoare la care
iniltimea este mai mici decit diametrul, numite cuptoare joase, si a doua in care
dimensiunile sectiunii orizontale sunt inferioare inalfimii. ‘

Si in primul gi in cel de-al doilea caz minereul, combustibilul si eventualii
fondangi erau introdugi pe la partea superioard. Unul sau mai multe sdnfulete
practicate la partea inferioari permiteau insuflarea aerului §i extragerea zgurii.
Metalul se forma la fundul cuptorului gi pentru a-l recupera trebuia oprit lucrul
si demolatd instalatia sau cel putin partea ei inferioard. Amenajarea de iesiri su-
prapuse, una pentru zgurd, alta pentru metal, a constituit un mare progres. In
misura in care metalul se gisea in stare lichidd (ceea ce nu se intimpla in ca-
zul fierului) functionarea cuptorului putea dura mai mult timp, citd vreme ,im-
bricimintea sa nu era deterioratd.

31 Dintre numeroasele studii dedicate obiectelor antice si care sunt, partial, citate la bibliog-
rafia selectivi, pomenim din vasta operd a regretatului profesor Eugen Stoicovici pe cel intitulat.
,Contributii la cunoagterea structurii §i a compozitiei bronzurilor hallstattiene din Romdnia”, in
SCIV, 16, 3, 1965, p. 463-475.

32 M. Barbu, autorul descoperirii, a prezentat att la sesiunile anuale cét si in cadrul unui re-
ferat de doctorat resturile unui cuptor, a ,trei gropi pentru turnarea lingourilor” si a 12 turte.

33 | A I’exception des analyses chimiques et metallographiques, malheureusement peu nom-
breuses, qui ont fourni des indications insuffisantes, nous n’avons pas das preuves archéologiques
directes sur les procédés utilisés dans la metallurgie primaire antique, sauf, peut-étre, celle de la
découverte de Savirgin qui est restée impubliée” (Fl. Medelet, Au sujet d’une grande spirale daci-
que en argent du musée national de Belgrade”, Resita, 1993, p. 1—11).

34 Autorul cercetirii Fl. Costea, in cadrul Sesiunii de rapoarte arheologice de la Deva (1986)
a prezentat resturile a trei cuptoare, impreund cu o lupd de bronz, zgurd, precum si resturile a 2
ateliere in care se giseau citeva creuzete, ceea ce-l face pe V. Sirbu si fncadreze Copicel-ul intre
,atelierele certe de obtinere §i prelucrare a bronzului” (V. Sirbu, Un atelier de prelucrare a po-
doabelor din bronz descoperit in dava de la Gridigtea, jud. Brdila, in Istros, VI, 1992, p. 41).

35 C. Daicoviciu, in SCIV, 6, 1-2, 1955, p. 208-211, fig. 13-16, Pl. I

36 1. H. Crisan, Ziridava, p. 84-97, pl. 116-127.

37 Descoperirea de la Gradistea, jud. Briila, inclusi de colegul V. Sirbu printre ,atelierele
certe de obtinere si prelucrare a bronzului” fntr-o tipologie propusi de Domnia sa, credem ci face
parte, conform aceleiasi tipologii dintre ,atelierele de prelucrare a bronzului”, resturile descoperite
fiind neconvingitoare, pentru un centru de obtinere a aramei (V. Sirbu, op.cit, p. 41).
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Cuptoarele joase erau folosite la reducerea minereurilor de fier §i de staniu,
precum si la prdjirea minereurilor sulfurate diverse, precum si a celor sirace in
fier.. Ele au servit, de asemenea, vreme indelungati la producerea aramei sia
plumbului. In zilele noastre, un tip perfectionat al acestui cuptor, aga-zisul cup-
tor Newman, permite tratarea directi a galenei bogate, firi o préjire prealabilé%.
Un exemplu de cuptor jos binecunoscut este cel catalan servind la tratarea mi-
nereurilor de fier din Pirineii orientali®. Realizarea cea mai simpld a unui cup-
tor jos consta in siparea unei gropi putin adinci in sol. Acesta era modelul
utilizat in Japonia®, in Africa centrali si in Malacca. Dimensiunile lor erau
in general mici, nedepigind 60-70 cm in diametru §i indltime. Asemenea cup-
toare joase sunt semnalate si in Egipt”. Un cuptor de acelasi tip a fost desco-
perit i in Carintia, la Hiittemberg si el consta din doui adancituri in pdmant,
distanfate intre ele la 3 m (din ax in ax). Primul avea un diametru de 1,50 si o
adancime de 0,60 m, al doilea 1,30 x 1 m. '

In primul se efectua prijirea minereului, in el fiind descoperite fragmente
pe jumitate aglomerate de minereu, iar cel de-al doilea servea al reducerea pro-
priu-zisd. In el s-a gisit o lupi de fier §i zguri cu un procent de 50-60% fier.
Tuburile aveau 11 cm lungime, 2,5 cm diametru §i 1 cm grosimea peretilor®,

In ceea ce priveste cuptoarele inalte, ele sunt de tipuri diferite, unele
»Crufate in pamant, altele ridicate (construite) partial sau in totalitate. Cel mai
vechi era, probabil, un simplu gan{, sipat intr-un teren in pantd orientat asa fel
incit vanturile dominante si permiti un tiraj natural. O primd perfectionare a
constat din siparea a doud ganturi, ce se intalneau in unghi drept, primul fiind
cuptorul propriu-zis, al doilea servind in acelasi timp la suflarea aerului si la
evacuarea metalului si a zgurei. Apoi a venit ideea de a ridica un perete, pentru
a forma una din laturile cuptorului, celelalte fiind constituite de solul insusi.
Funge de acest tip au fost descoperite la Populonia si la Wilderspool (Warrin-
gton)™. In epoca romani dimensiunile cuptoarelor sunt mult mai mari; la Rio
Tinto ele aveau o iniltime de 2,10 m §i un diametru de 0,76 m®. Cinci ampla-
samente de cuptoare inalte, descoperite la Laurium®, demonstreazi ci acestea —
ridicate dintr-un material refractar, erau adosate unui zid, cu nige avind 1,50 m

38 Cf. J. Ramin, op.cit.,, p. 120
39 Ipt_r-? incercare de schitare a evolutiei cuptoarelor de redus minereul de fier, V. Wol-

In:lannz utilizind o bibliografie preponderent germans, si urmdrind dezvoltarea metalurgiei fierului
pana in evul mediu, pomeneste vechimea cuptorului de tip catalan (V. Wollmann, Instalaii st
procedee pentru_obfinerea directd a fierului tehnic §i a ofelului_prin reducerea fierului, prelegere
pelnt_r)u cadrele din muzeografie i restauratori. Manuscrisul ne-a fost accesibil prin bunivointa auto-
rului).

40 Cf. J. Ramin, op.cit, p. 120; R.J. Forbes, Metallurgy in Antiquity, Leyde, 1950, p. 241.
41 J. Ramin, op.cit,, p. 120.
42 Ibidem.

) 43 Daremberg-Saglio, Dictionaire des anliquités grecques et romaines, Paris, 1877-1914; Ar-
ticolul Ferrum (redactat de L. de Launay); J. Ramin, op.cit, p. 121.

. “RJ. Forbes, Studies in ancient technology, Leiden, 19631964, vol. IX, p- 186. Multumim
§1 pe aceastd cale d-lui profesor Ioan Glodariu care, in urmi cu cdtiva ani, pe parcursul perioadei
ca_nd se documenta la Bibliotek des Rémisch-Germanisclien Kommission din Frankfurt am Main,
mi-a executat numeroase xerocopii dupi lucrdri de referintd in domeniu, fird de care redactarea
acestei lucrdri ar fi fost mult ingreunata.

% salkield L.U., Ancient slags in the south-west of the Iberian Peninsula, in La Mineria
Hispana e Ibero-Americana, Leon, 1970, vol. I, p- 93; J. Ramin, op.cit, p. 121.

46 H. Mussche, C. Conophagos, One-washing establishments and furnaces at Megala Pevka
and Demoliaki, in Thoricos 1969, Bruxelles, 1973, p. 66-71 (citat dupa J. Ramin, op.cit., p- 121).
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lirgime §i 0,70 m profunzime. Iniltimea cuptoarelor era de 2-3 m iar doui ori-
ficii suprapuse permiteau scoaterea metalului gi a zgurii. .

Cuptoarele vor primi mai apoi forma finali a doud trunchiuri de con ado-
sate, amintind profilul furnalelor fnalte moderne.

In unele locuri cuptoarele sunt completate cu hornuri. Prezenta acestora nu
este obligatorie, rostul lor nefiind atit de-a mari tirajul, cit mai cu seami de-a
indepirta cit mai mult atmosfera aproape irespirabild, unanim apreciati ca peri-
culoasd in special acolo unde se prelucrau minereuri cu un continut ridicat de
plumb sau sulf”.

Materialele din care s-au ridicat peretii cuptoarelor era extrem de variat si
depindea in foarte mare misurdi de compozitia terenului. S-a remarcat ci fin
unele cuptoare, alituri de pimaint erau folosite diverse pietre, unele avind un
caracter refractar. Este greu de spus insi daci acestea erau congtient alese toc-
mai in acest scop, sau mai degrabd erau evitate celelalte care nu erau rezistente
la foc, unele chiar transformandu-se in var (calcarele)®®. In cuptoarele dacice
pentru redus minereul de fier elementul principal il constituie pimantul, pietrele
cuprinse uneori in pereti fiind putine si, probabil, accidental introduse.

Fondantii

Utilizarea fondantilor era uneori necesard pentru a permite zgurificarea gan-
gii minereului, cind operatiunile de imbogitire nu erau suficiente spre a o eli-
mina complet. Totodatd fondantii permiteau o ugoari coborire a temperaturii la
care incepea procesul de reducere. Uneori utilizarea unor minereuri autofondante
nu mai necesita asemenea adaosuri, alteori erau ciutate rocile potrivite. R.J.
Forbes mentioneazi ci romanii utilizau un fondant calcaros pentru minereurile
foarte silicioase din Insula Elba sau unul argilos pentru cele din Muntele Vale-
rio®. In zona centrali a Europei se pare cd se folosea drept fondant zgura ve-
che, zdrobiti §i amestecatd cu minereu™. Posibil ca dacii si fi utilizat si ei
zgura ca fondant cum foarte probabil, in zona din estul Transilvaniei, piatra de
calcar si fi fost congtient aleasi drept fondant™.

Combustibilii

in preistorie primul combustibil utilizat a fost_lemnul. Acesta insi, oricit
de uscat ar fi fost nu era la fel de eficient ca gi cirbunele care se prepara din
el (mangalul). Utilizarea mangalului a insemnat un progres dar momentul in care
a inceput si fie intentioant preparat este greu de precizat, mai cu seami datoriti

47 Nimic nu ne indreptiteste si credem ci fn mediul dacic ar fi existat hornuri. Afirmatia ca
la Ciresu ar fi existat la partea superioard a cuptoarelor hornuri (L. Rosu, E. Bujor, op.cit., p.
307-309) este doar o presupunere a autorilor, in realitate nefiind descoperite urme concrete. De
aceea, nu vom insista asupra cazurilor din mediul roman sau grecesc sau din izvoarele antice unde
sunt mentionate. Parte din informatii si bibliografie la J. Ramin, op.cit, p. 122-123.

48 Utilizatea in ridicarea peretilor cuptoarelor (pentru neferoase in special) a unor roci acide
atunci cind ganga era bazicad (si invers) este o solutie de prelungire a vietii cuptorului, pe care J.
Ramin bénuieste ci anticii o aplicau, fag4 fnsa a cita vreun izvor istoric. Mult mai sigurd este insa
utilizarea unor fmbraciminti refractare a cuptoarelor (cf. J. Ramin, op,cit, p. 122) lucru despre ca-
re nu stim mare lucru in mediul dacic, chiar dacid uneori sunt pomenite in literatura de specialitate
»fatuieli” interioare sau este remarcatd consistenta si culoarea deosebitd Tn interior a peretilor.

49 R. J. Forbes, Metallurgy in antiquity, p. 396.

0 R. Pleiner, Zaklady ..., p. 290.

St 1. Glodariu, E. laroslavschi, op.cit., p. 29.
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faptului cd, in paralel, a continuat si se foloseasci si lemnul uscat. Am aritat
in capitolul dedicat exploatirii gi imbogitirii minereurilor ci in alte zone si
pentru tratarea unor metale cu punct de topire coborit se mai utilizau paiele,
papirusul, bambusul, turba §.a. Desigur, natura metalului ce urma a fi obtinut,
cu punct de topire diferit, era cea care impunea utilizarea unui anume combusti-
bil sau o anumitd proporiie minereu-mangal, meniti a dezvolta temperatura ce-
ruti. Dintre tofi combustibilii, mangalul are puterea calorici cea mai mare.
Mentionim datele oferite de polonezul M. Radwan®, in legituri cu relatia din-

tre puterea caloricd ce trebuia dezvoltati per kg spre a se putea obtine diverse
temperaturi :

°C 100 200 © 300 400 500 1000
kcal/kg 4.512 4.613 6.351 6.937 7.700 8.009

Acest raport impunea nu doar tipul de combustibil dar si cantitatea de
mangal (in cazul fierului, mai mare decit in cazul metalelor neferoase). Chiar si
cand mangalul era combustibilul principal, lemnul era utilizat intr-o cantitate li-
mitatd (in special in cazul neferoaselor) pentru a initia arderea la partea infe-
rioard. Era §i cazul celebrelor cuptoare de lingi minele din Atica (Laurium). E.
Ardaillon a calculat ci reducerea minereului de plumb argentifer necesita 41 kg
de lemn si 113 kg de mangal pentru o toni de minereu™. Cantitatea de mangal
necesard pentru reducerea fierului era mai mare. R.J. Forbes vorbegte despre
200 de livre de mangal pentru a obfine o cantitate de 50 livre de fier in cup-

toarele din Europa Central, spre a nu mai vorbi de alte 25 livre necesare for-
jirii de epurare a acestei lupe™.

INSUFLAREA AERULUI

_Utilizarea vantului nu era suficientd intotdeauna. Mai intdi acesta nu bitea
cu intensitatea doritd si apoi chiar daci bitea de reguli dintr-o directie cunoscu-
td de cei ce-gi plasau cuptoarele, acesta se putea schimba. De aceea a fost ne-
voie sd se foloseascid un curent de aer artificial. Insuflarea aerului cu ajutorul
unor tuburi vegetale este ilustrati pe unele vase grecesti”, cum foarte probabili
este utilizarea la inceputuri a unor evantaie (eventual simple crengi cu frunze).
Mai apoi, in vremurile despre care discutim au fost utilizate foalele. Acestea
erau destul de simple si pot fi impirtite in doudi categorii: prima consta din
compresia aerului intr-un recipient suplu, iar a doua se baza pe actiunea unui
piston intr-un cilindru rigid. Aerul era dirijat printr-un tub ce avea gura ingusta-
ti ceea ce mirea §i mai mult presiunea cu care iegea.

Cel de-al doilea tip, utilizat in Extremul Orient, nu este semnalat in Euro-
pa. In schimb, cele cu recipientul elastic, ficut dintr-un schelet de lemn si o in-
velitoare de piele, erau utilizate pe un spatiu extrem de mare, cuprinzind

2. M. Radwan, Rudy, kuznice i huti zelaza w Polsce, Warszawa, 1963, p. 31-32.

53 Ed. Ardaillon, Les mines du Laurion dans I'Antiquité, Paris, 1897, p. 79.

34 R.J. Forbes, Metallurgy ..., p. 393. Despiduririle unor zone bogate in metale sunt o urma-
re a acestei cereri mereu sporite de mangal. Ciprul, cu celebrele sale mine de arami a fost aproa-
pe complet despadurit.

55 DictArchTechn, passim.
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Egiptul, Orientul Apropiat si intreaga Europd. Cu cét dimensiunile lor cresc cu
atat si eficienta este sporitd. In caz ci nu era posibild confectionarea unor foale
de mari dimensiunj® se utilizau deodati mai multe foale de dimensiuni reduse.
Actiunea foalelor ducea totodatd la antrenarea unor impuriti{i nedorite care tre-
buiau eliminate spre a nu impieta asupra calititii metalului prelucrat din lupa.
Din cite s-a putut observa la lupele obtinute in cuptoarele dacice, se utiliza un
singur tub suflant, deci un singur foi.

Chiar daci nu s-a descoperit nici unde o instalatie completd, utilizarea foa-
lelor este inafara oricirui dubiu lucru dovedit nu doar de existenta tuburilor ce-
ramice dar gi de felul in care ele s-au vitrificat. Cat privegte pozitia tubului
suflant fagi de peretele cuptorului, depunerile de zguri de la capitul acestuia,
coloritul zgurii si inclinatia orificiului din perete (surprinsid la Sercaia) demons-
treazi ci acesta era orientat oblic, formind un unghi ascutit cu peretele cupto-
rului. Incerciri practice ficute in Polonia gi Cehoslovacia au dovedit ci fixarea
oblici a tubului suflant determina dezvoltarea celei mai ridicate temperaturi la
baza cuptorului®’. Analizele metalografice® efectuate” pe mai multe mostre de -
zgurid de fier au demonstrat ci in cuptoare se obfineau temperaturi de 1300-
1450°C. Tot cu ajutorul analizelor metalografice s-au stabilit etapele parcurse de
minereu in procesul de reducere: in prima etapd se produce aglomerarea mine-
reului, in cea de-a doua fincepe procesul de reducere treptatd, cind apar mici
granule in minereu, in cea de-a treia reducerea este mai avansati, incepind to-
pirea si zgurificarea componentilor pimanesti, iar in ultima piciturile i granule-
le de fier metalic se contopesc formand lupa. Tot in ultima fazi se incheie i
procesul de topire a substantelor pimantoase, care se scurg — impreund cu o
buna parte din metal — in partea inferioard a cuptorului, forménd zgura®.

Puritatea lupei de fier obtinutid este exceptionald, si cu toate acestea zgurile
mai contineau foarte mult fier, in anumite zone din Europa acestea fiind astizi
valorificate in furnalele moderne®.

Lupele acestea, comparate cu dimensiunile cuptoarelor gi cu cantitatea de
zgurd (si cu continutul ei in fier) demonstreazi nu doar cantitatea de minereu
necesari producerii® dar si gradul exceptional de imbogitire a minereului in
momentul introducerii in cuptor. Operatiunile de zdrobire §i cernere repetati,
spilarea minutioasd §i prijirea ficeau ca in momentul introducerii in cuptor mi-
nereul si aibd calititi exceptionale in comparatie cu ceea ce era in momentul
scoaterii sale din pamant®.

In ceea ce privegte pregitirea unei sarje, operatiunile desfisurate pe parcursul
procesului de reducere i apoi extragerea lupei si transformarea ei in lingouri,
acestea sunt tratate in capitolul VI in paralel cu sublinierile de rigoare referitoa-

56 fn evul mediu foalele ating dimensiuni de citiva metri lungime si litime care necesitau un
intreg sistem de franghii si scripeti spre a putea fi puse in migcare cu un efort mai mic (vezi G.
Agricola, De re metalica, Libri XII, Berlin, 1974).

57'S. Dusek, Eisenschmelzdfen einer germanischen Siedelung bei Gera-Tinc, in Alt Thiiringen,
IX, 1967, p. 147—148.

58 R. Pleiner, Zaklady ..., p. 294.

39V. Wollmann, in Apulum, IX, 1971, p. 287-288, fig. 4—7.

60 in imprejurimile Populoniei uriagele cantititi de zgura rimase de la etrusci (care au conti-
nuat sa producd si in epoca romand) sunt incircate zilnic de excavatoare in mari camioane de
transport (R. Bloch, Etruscii, Bucuresti, 1966, p. 111).

61 Vezi estimirile ficute de I. Glodariu si inginerul Costea in ActaMN, XII, 1975, p. 117.

62 Vezi schema operatiunilor de imbogitire a minereului in anexi. Ea este valabild si pentru
alte metale, nu doar pentru fier.
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re la originalititile din mediul dacic sau ceea ce este comun si altor civilizatii.
De aceea nu le vom dezvolta aici, preferind si prezentim in citeva cuvinte ate-
lierele megsterilor metalurgisti.

ATELIERE

Ca un argument pentru susfinerea afirmatiei privind existenta in numir
apreciabil a atelierelor in epoca Latene sti insisi nivelul general de dezvoltare
pe care l-a atins societatea daco-getici in sec. I f.e.n. — I e.n. Descoperirile ar-
heologice ficute mai cu seami in zona capitalei, dar si pe restul teritoriului sti-
panit de daci au scos la lumini nu doar unelte specifice mesterilor fierari,
bronzieri, orfevrari dar §i produsele acestora constind din unelte agricole, de
timplirie-dulgherie, arme, obiecte de intrebuintare curenti, podoabe din metal
pretios sau din bronz, monede si altele.

Nu intotdeauna insi cercetdrile arheologice au oferit toate datele necesare
Spre a putea reconstitui in detaliu un atelier, fie pentru prelucrarea neferoaselor,
fie pentru fier. Singurd prezenta in numir mare a uneltelor megterului, nein-
sotitd de resturile activititii sale (zguri, stropi de bronz, urmele cuptoarelor pen-
tru topirea metalului sau a celor de forji) ar fi insemnat doar ,,depistarea” unui
meseriag care-gi putea exercita meseria pe loc sau putea si fie unul ambulant,
care purtindu-gi cu el sculele trebuincioase, si-gi fi desfisurat pe o arie mai vasti
talentul siu.

Asocierea existentei urmelor de cuptoare, reziduuri si unelte permite locali-
zarea unui atelier, chiar daci, din motive diverse, planul siu nu a putut fi re-
constituit.

Vom incepe enumerarea descoperirilor de ateliere, cu cele ale ,bronzieri-
lor”, chiar daci in acestea se lucrau de regula si metalele nobile (aur si argint)
si uneori si fierul. : ' :

Cel mai binecunoscut atelier, deseori citat, este cel descoperit la Gradistea
Muncelului, despre care s-a pomenit in paginile anterioare, cici in el, alituri de
prelucrare, s-a practicat si reducerea minereului de fier”. Dintre cele opt cuptoa-
re descoperite, cele avind formi rectangulari si peretii din piatrd gi pimant, au
servit la producerea si prelucrarea bronzului, lucru dovedit si de mulfimea stro-
pilor de aliaj topit din preajmi. Aici se produceau si alte metale, printre care
cu siguran{d plumbul si argintul (din galeni) si erau amestecate in proportiile
dorite cuprul cu staniul sau cu zincul spre a se prepara bronzul ori alama.

Nicovala, cu dimensiuni relativ mici, alituri de unele dilti, dornuri si pile
puteau sluji mesterului mai degrabi la modelarea bronzului® decit a fierului.
Este greu de spus daci intreaga suprafagd pe care s-au descoperit resturile ate-
lierului a fost acoperitd. Probabil ci o parte a cuptoarelor, cele de redus in ori-
ce caz, se giseau sub cerul liber, dar este de presupus cii deasupra instalatiei
de foxzjé se indlfa un acoperig. Atat scheletul ce-I sustinea, cit i acoperigul pro-
priu-zis au fost ridicate din lemn, buciti din barnele carbonizate fiind prezente
printre descoperiri. Caracterul acesta de clidire ,,deschisi”, spre a permite eva-
cuarea fumului i a vaporilor nocivi s-a pastrat peste veacuri, pani in zilele
noastre.

)

6 C. Daicovici, in SCIV, VI, 1-2, 1955, p. 208—211, fig. 13-=16.
6 L. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit,, p. 39.
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Resturile unui cuptor, picituri de metal, zguri, o bucati de cositor® gi cite-
va stante monetare de bronz, prinse in mangoane de fier, au fost descoperite in
partea sudicid a zjdului cetitii de la Grddistea Muncelului (ridicat de romani)
intr-un atelier destinat in primul rind baterii monedelor®. .

Nu foarte departe de aceste ateliere, la poalele dealului pe care se ridica
cetatea de la Bdnifa, in secolul trecut, cu ocazia construirii ciii ferate Simeria-
Petrogani a fost distrusi o intinsi agezare dacici. In stratul de culturd riscolit
atunci s-au gisit, intre altele, ciocane, clesti, dilti — unelte de fierar deci — im-
preund cu creuzete, tipare pentru turnat inele, specifice megterilor orfevrari. Din
picate, ca in cele mai multe cazuri, conturul atelierului nu a fost surprins®.

La Costesti, chiar daci nu s-a putut localiza atelierul, creuzetele, uneltele
specifice, urmele de zguri si picurii de aliaj, ce apar frecvent in timpul sipitu-
rilor permit definirea agezirii ca una in care se practica §i acest mestesug.

La Craiva® a functionat cu siguranti un atelier de ,,prelucrarea bronzului,
argintului §i fierului”® conginind alituri de podoabe finite, fragmente de argint
si de bronz, o bari-lingou de bronz, ciocane, nicovale.

La Pecica”™, cosntructia care adipostea atelierul era foarte simpli, ridicati
din nuiele peste care s-a lipit lut si era acoperitd cu trestie. Dimensiunile sale
sunt destul de mari (7 x 6 m). Iniuntru s-au descoperit tipare in care se puteau
turna bare de mai multe forme §i dimensiuni, valve pentru turnat inele, creuze-
te, o nicovali de fier, o stanti monetard, diltite, piese in curs de prelucrare,
boabe de argint §i de bronz. Doud gropi ingeminate in care s-au gisit resturi
metalurgice sunt puse in legituri cu obtinerea si prepararea aliajelor de metale
neferoase.

Tot pe Mures, dar mai in amonte, la Savdrsin’ s-a descoperit un atelier-lo-
cuintd continind urmele unui cuptor, creuzete si unelte diverse.

La Piatra Rogie”” s-au descoperit valve pentru turnat inele, nicovale §i zgu-
ri de bronz. '

La Sighisoara” s-au descoperit citeva bare de bronz si creuzete iar nu
foarte departe de aceasta, la Arpasul de Sus™ se amintegte descoperirea unor
creuzete”, din picate nepomenite si neilustrate in monografia dedicati agezirii.

65 Bucata de cositor, de forma unei baghete subtiri, latita la unul din capete, era lipsita de
luciul pe care il are in general acest metal, fiind acoperitd cu o peliculd de culoare cenusie. In
momentul descoperirii nu ne-am dat seama cd avem in fafd o bucatd de staniu pur. Astizi, dupa
ce am parcurs o vastd literaturd referitoare la staniu ne dim seama cd bagheta de care vorbim
avea acest continut, gdndindu-ne mai ales la faptul ci bucata era nemaleabila (caracteristici a sta-
niului) spre deosebire de ceea ce suntem azi obignuifi si numim cositor sau staniu, metalul foarte
moale care nu este altceva decdt un aliaj 2/1 plumb si staniu. O analizd viitoare suntem siguri ca
va aduce si confirmarea.

66 1. Glodariu, E. laroslavschi, A. Rusu, in EphemNap, 1, 1992, p. 57-70.

67 G. Téglds, in A Hunyadmegyei Torténelmi es Régészeti Tdrsulat Evkonyve, 111, Budapest-
Deva, 1883-1884, p. 31; O. Floca, in Cetdfi dacice din sudul Transilvaniei, Bucuresti, 1966, p.
32.

68 V. Moga, Piese de argint din cetatea dacicd de la Piatra Craivii, in ActaMN, XVI, 1979,
p. 513-518; Idem, in Studii Dacice, 1981, p. 107.

6 Nu vom mai reveni asupra acestei aseziri cu ocazia enumerdrii atelierelor de fieririe.

70 LH. Crisan, Ziridava, p. 84-97, pl. 116-127; Idem, in ActaMN, VI, 1969, p. 97.

7t LH. Informatii M. Barbu.

72 C. Daicoviciu, Cetatea dacicd de la Piatra Rogie, Bucuresti, 1953, p. 81, 82.

73 K. Horedt, C. Seraphin, Die Prihistorische Ansiedlung auf dem Wietenberg-bei Sighisoara
Schdssburg, Bonn, 1971, p. 21.

74 M. Macrea, 1. Glodariu, Agezarea dacicii de la Arpasu de Sus, Bucuresti, 1976.

75 S. Cocis, Ateliere de bronzieri in Dacia preromand sec. II i.e.n. — I e.n., in Sargetia,
XVI-XVII, 1982-1983, p. 139; V. Sérbu, op. cit.,, p. 42.
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In schimb, la Tilisca™ sunt ilustrate nu doar binecunoscutele stante mone-
tare §i mangoanele in care erau prinse, ci i un tipar de piatri in care se turnau
podoabe, impreuni cu uneltele specifice. La Cdpdlna”, sunt semnalate de ase-
‘menea creuzete si unelte.

Trecind in sudul Carpatilor constatim existenfa a cel putin 9 localititi in
care s-au prelucrat metalele neferoase. Acestea sunt: Bdzddna™, jud. Dolj (tipar
“pentru lingouri, degeuri de la turnare, creuzete), Cetdteni”, jud. Dambovita (in
aceastd agezare cu accentuat caracter comercial fiind descoperite mai multe creu-
zete, tipare, zgurd, buciti de cupru gi unelte — din picate neilustrate), Popesti™
(creuzete, tipare, unelte), Cdgelu Nou™ (aici s-a putut determina conturul oval al
atelierului cu diametrele de 4,35 x 3,70 m ce se adincea cca 1 m in padmant.
Inventarul cuprindea doui creuzete, bare de bronz, pete de zguri, metal topit.
Alituri de bronz in acelasi atelier se obtinea si se prelucra si fierul®), Radova-
nu™, jud. Cilaragi (creuzete, tipare, zguri), Ocrggas", jud. Vilcea (creuzete, unel-
te), Sprancenata™, jud. Olt (cruzete), Gradistea®, jud. Briila (resturile aterierului
s-au gdsit in doud gropi apropiate ce contineau 5 creuzete, 0 mici nicovali de
bronz, bare de bronz si de cositor, fragmente de oglinzi, instrumente de fier si
o cute) si Barbogi”, jud. Gala{i (creuzete, lingouri de argint, stan{i monetars,
unelte). In partea de risirit a Carpatilor, in Moldova sunt semnalate descoperiri
de ateliere de prelucrare a metalelor neferoase la: Poiana®, jud, Vrancea (creu-
zete, tipare, zguri, unelte, stantd monetard, pastili de argint, piese semifinite,
s-a.), Racdrau®”, jud. baciu (creuzete, bare de bronz, piese in curs de prelucra-

76 N. Lupu, Tiligca, Bucuresti, 1989, p. 71-73, fig. 19-21, pl. 15/18.

7 1. Glodariu, V. Moga, Cetatea dacicd de la Cépélna, Bucuresti, 1989, p. 98, 115, fig.
62/15-18, fig. 80/1-5.

78 Regretatul coleg C.M. Titulea a prezentat la sesiunile de la Deva (1986) si Pitesti (1988)
imaginile unor creuzete si tipare pentru turnat bronz. :

" Fl. Martu, Contributii la cunoagsterea vietii dacilor de pe Valea superioard a rdului Dim-
bovita, in Studii g articole de istorie, V. 1963, p. 21.

80 R. Vulpe, tn SCIV, 6, 1955, 1-2, p. 247, 256.

81 V. Leahu, Sapdturile arheologice de la Cdtelu Nou, in CAB, I, Bucuresti, 1956, p. 58 si
fig. 36.

8 Vezi si 1. Glodariu, E. Jaroslavschi, op. cit., p. 37.

8 G. Trohani, D. Serbinescu, in MuzNatg, 2, 1975, p. 281.

8 D. Berciu, Buridava dacicd, Bucuregti, 1981, p. 30, 40, pl. 21/8; 32/4; 49/6; 88/14;
90/7, 12; 91/1; 96/5-6; 103/5.

8 C. Preda, Gefo-dacii din bazinul inferior al Oltului, Dava de la Sprancenata, Bucuregti,
1986, p. 61, pl. 25/10-12; 27/1-2. .

8 V. Sirbu, op. cit., p. 37-44; si pl. I-IX. in cadrul aceluiasi studiu, la final gdsim o nota
in care sunt amintite investigatiile la care au fost supuse descoperirile de la Gradistea. Compozitia
pieselor de bronz: 94 % Cu, 5% Sn, 1% Pb; minereul de cupru utilizat pare a fi adus de la Al-
tan Tepe (Dobrogea). Analizele pe zgurile recoltate din cele doua gropi (160 si 161) se sperd ca
vor confirma existenta activititii de reducere. In ceea ce ne priveste considerim ca sigurd existenta
unui atelier fn aceastd asezare, dar pastrim rezerve in definirea celor doua gropi apropiate drept
cuptoare de redus. Comunicatia dintre ele in antichitate pare improbabild iar adincimea si celelalte
dimensiuni ale lor se abat de la ceea ce in general este deja cunoscut fn acest domeniu.

8'S. Sanie, Un atelier monetar in cetiuia geto-dacici de la Barbogi-Galati, in SympThr, 5
Miercurea Ciuc, 1987, p. 127; V. Sarbu, op. cit., p. 42.

88 Lista descoperirilor publicate de R. Vulpe, in SCIV, 2, 1951, 1, p. 203-204, citate si de I.
H. Crisan Tn ActaMN, 6, 1969, p. 99, fig. 4/1-4, poate fi substantial completats datorita cercetarilor
mai recente conduse de D-na Silvia Teodoru si prezentate la sesiunile anuale de rapoarte din anii
precedenti. .

8 V. Cipitanu, Principalele rezultate ale sdpdturilor arheologice in asezarea geto-dacicd de
la Racatdu (Jud. Bacdu), in Carpica, 1976, p. 53, fig. 45/1-8. Sunt pomenite (p. 53) si ,,doud cup-
toare pentru prelucrarea minereurilor neferoase, aga cum o dovedesc numirul de creuzete de forma
conicd. Celelalte cuptoare erau intrebuintate in gospodarie*.
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re), Brad®, jud. Neam{ (creuzete, bare. de bronz, unelte, Pzies'e in curs de prelu-
crare), Cdndegsti”, jud, Vrancea (creuzete, unelte), Cozla™, jud. Neam{ creuze-
te), Piatra Soimului®, jud. Neam{ (creuzete, unelte), Bunegti-Averesti”, jud.
Vaslui (creuzete) si Dumbrava™, jud. lasi (creuzete). o

Alituri de aceste descoperiri de ateliere mai mult sau mai putin sigure™ ar
putea fi amintite cele in care se prelucra argintul §i aurul, in majoritatea cazuri-
lor de citre mesteri ambulanti”, ~definite ca atare doar pe baza uneltelor de bi-
jutier sau a barelor de argint (lingouri). ) ‘

Nu au fost enumerate agezirile dacice aflate in afara granitelor actualg ale
Roméniei, ele neinscriindu-se in. tematica lucririi, insd spemfncﬁrq Acé atét in
Ucraina §i Moldova din stinga Prutului cit si in zone aflate astizi in Ungaria
sau Serbia sunt semnalate vestigii legate de prelucrarea metalelor neferoase. Nu
am luat in consideratie descoperirile de bijuterii sau monede din metal pretios,
fie tezaurizate, fie izolate ele putind fi lucrate, respectiv bitute oriunde. Singura
subliniere pe care dorim si o facem este cea referitoare la descoperirea de lf:
Stincuta, unde s-a dovedit ci mesterul bijutier folosea drept ,,materie prima
pentru lucrarea unor bijuterii, monede §i bare de argint obtinute din topirea ace-
loragi monede™. = . o

Dupi cum e lesne de remarcat vestigiile arheologice amintind despre Pre}u-
crarea in ateliere a pieselor de bronz sau metal pregi.os, se gisesc pe o arie in-
tins¥, inclusiv in zone care nu dispun de minereuri din care acestea se preparau.

Lucrul nu trebuie si mire cici materia primd necesard atelierelor, fie sub
formi de lupe, fie sub formd de bare-lingou, putea fi transportatd cu mult mai
mare ugurintid dect cea necesard fierarilor. O cantitate relam: mici de metal era
indestulitoare pentru obtinerea de bijuterii sau alte piese de imbraciminte, vese-
14 etc., §i o putea purta cu sine, laolaltd cu uneltele, chiar mesterul itinerant.

Atelierele de fauririe sunt si ele rispandite pe intreg teritoriul daco-get. Bi-
neinteles unele se evidentiazd in mod deosebit, prin dimensiuni §i .}?roducApe, al-
tele fiind mai modeste §i destinate mai cu seamd unor reparail decét unei
productii de serie. Le vom aminti doar pe cele dintdi, celelalte fiind sugerate
mai cu seami de semnalarea adesea a zgurii.

9 V. Ursachi, in MemAntig, 12-14, 1989, p. 114; Idem, Zargidava, pl. 291/1-21.

9t A, Florescu, M. F]Ol‘eSCl’l, in Studia Antiqua et Archaeologica, 1, lasi, 1983, p. 83; M.
Constantinescu, in StComVrancea, 1978, P 21, fig. S.

92 A. Nitu, I. Zamosteanu, in Materiale, V1, 1959, p. 364.

B V., Sirbu, op. cit, p. 42. i )

94 Comunicare la Sesiunea de raportare Cluj 1995, prezentati de V. Bazarciuc. )

9 Silviu Sanie, Seiva Sanie, Cercet. Inst, 4, 1973, p. 90; Doud creuzete au fost descoperite
si la Carlomanesti (Civilizatia daco-getilor din bazinul Siretului, nr. 120-121). . )

9% Incercarile unor colegi de-a clasifica Tn diferite feluri resturile atelierelor au intdmpinat di-
verse obstacole, cel mai important fiind generat atit de stadiul general al cercetarilor, cit si de fe-
lul precar in care s-au conservat vestigiile. Atdt categoriile propuse de S. Cocis, op. cit., p.. 142,
pentru aceste ateliere (sigure, probabile si ambulante) cit si cele propuse de V. Sarbu, op. cit., p.
41-42 (1 de obtinere a bronzului, I de obtinere si prelucrare a bronzului, III de prelucrare a bron-
zului) pot fi acceptate sau contestate. De aceea am preferat si le prezentim pur si simplu fard alte
comentarii, in lipsa unor elemente noi care ar fi putut apare fntre timp. . .

97 Fl. Medelet, Au sujet d’une grande spirale dacique en argent du musée national de Bel-
grade; Resita, 1993, Anexa nr. 3, p. 23-24. Acelasi studiu prezintd i alte liste anexe referitoare la
descoiseririle de piese din metal pretios, stane monetare etc., reprezentind stadiul cunostintelor de
la momentul elabordrii lucririi. . o . )

98 C. Preda, Contributii la problema provenientei argintului din tezaurele geto-dace in lumina
descoperirii monetare de la Stincuta, in SCIV, VIII, 1-4, 1957, p. 115.
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La Gridigtea Muncelului au functioant cel putin trei mari ateliere. Primul a
fost deja pomenit ceva mai sus, in el prelucrindu-se si bronzul. Al doilea ate-
lier se gisea pe Terasa a VIII-a aflati intre zidurile cetdtii si zona sacri. Cu
foate cd nu i s-au putut preciza cu claritate limitele, resturile péstrate din ate-
lier” demonstreazi ci el a fost ridicat in intregime din lemn iar acoperisul era
din gindrild sau paie. Intr-unul din colturi se afla, putin suprainiltatd fati de ni-
velul podinei, vatra de foc, circulard, a forjei. In atelier s-au descoperit 15 lupe
de fier, intreaga gami a uneltelor specifice (baroase, ciocane, clesti, dilti, dor-
nuri, punctatoare, pile etc.) toate cu evidente urme de intrebuintare. Atelierul a
sfargit printr-un incendiu puternic, la rizboaiele daco-romane si a fost ridicat nu
cu mult timp fnainte, lucru sugerat §i de pozitia topografici oarecum neobisnui-
td in care a fost plasat'®,

Un alt mare atelier de fiuririe a fost descoperit la ,,Caprareata™™, zoni
situatd la est fatd de zona sacri pe una din terasele anume amenajate in panta
dealului. Exploatarea forestierd care a prilejuit descoperirea vestigiilor, a -deranjat
construcia dar s-a putut stabili ci aceasta era ridicati din lemn, avea o intrare
mare compusd din doud porti masive (s-au pistrat toate titinele) iar in interior
avea o vatrd de forjd, inconjuratdi de doui cruste concentrice de pimént vitrificat.
Cea mai mare avea dimensiunile de 2,70 x 1,55 m iar cealalti 2 x 0,60 m. Sub
vatrd pdmdntul a fost inrogit de focul puternic ce a ars deasupra, efectele tem-
peraturii inalte dezvoltate pe vatri resim{indu-se pani la o adincime de 1 m. in
atelier s-au descoperit baroase, ciocane, clesti, o nicovali, apdritori de la gura
fgalelgr, desfunditoare ale acestor apiritori, dilti, punctatoare, o filierd, precum
$i mai multe piese in curs de prelucrare si piese finite. S-a remarcat ci piesele
mesterului faur purtau, toate, urme de intrebuintare, spre deosebire de cele spe-
cifice altor meserii care nu prezentau semne de uzuri. in apropiere, pe terasa
vecind s-a descoperit un adevirat ,,depozit” de materie primi — lupe in formi
de cagcaval cu despicitura caracteristic, cintirind peste o tonid. Atelierul a fost
incendiat cu aceeagi ocazie cu cel descoperit pe terasa a VIIl-a dar, spre deose-
bire de acela, a fost ridicat mult mai inainte, producind, poate, pe durata intre-
guluui sec. L
) Ogn atelierele de la Craiva, Banita, Poiana si Cdgelu Nou, descrise ante-
rior ™, aldturi de bronz se prelucra si fierul. O constructie la baza cireia s-au
gisit atdt fragmente din stinca locald cit si piatrd de riu, acoperiti, pare-se, cu
tigle a fost descoperiti la Tilisca'®. Aflarea in apropierea acestei cosntructii a
unui depozit de unelte si obiecte de fier, intre care si cele specifice fiuririei
(nicovale prismatice, ciocane, dornuri) indreptiteste presupunerea ci ne aflim in
fata resturilor unui atelier de fiuririe. ,

Descoperirea unor unelte de fiuririe izolate in mai multe ageziri dacice
(Bdtca Doamnei, Cetateni, ,,Meleia”, Luncani, Cucuis, Ocnita, Pecica, Moigrad,

104 . A . . 0 . .
Cdpalna)™ sunt, desigur, argumente in favoarea existentei unor mesteri fierari, -

dar nu suficiente spre a putea vorbi de ateliere, in accepfiunea mai sus enun-
tata.

164 1;"2 C. Daicoviciu §i colab., in SCIV, 1II, 1952, p. 297-302; lidem, in SCIV, 1V, 1-2, 1953, p.
100 Cf. I Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., p. 39.

07 1;:11 L Glodariu, Un atelier de faurdrie la Sarmizegetuza dacicd, in Acta MN, XII, 1975, p.

102 Vezi notele 68, 67, 88, 81.
103 1. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., p. 40.
104 Comentariul si bibliografia la I. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., p. 40-41.
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Judecind dupd bogatul inventar al atelierelor de la Sarmizegetusa dacici,
dupd cantitatea de fier brut aflati in apropierea lor, dupd multimea si diversita-
tea uneltelor de fiyririe gi dupi cantitatea de produse finite destinate altor mes-
tesuguri se poate conchide ci ,,in capitala regilor daci au functionat cele mai
mari ateliere de forjd cunoscute pini acum in zona sud-est europeani in epoca
Latene. Zecile de unelte de fiuririe si sutele de produse finite stau mirturie a
unei productii sustinute si de mare volum a atelierelor chiar in ajunul rizboaie-
lor cu romanii. Dacd adiugim ci in timp de rizboi productia acestor ateliere
trebuie si fi fost profilati in primul rind pe confectionarea armelor — si este fi-
resc si lipseascd acestea din inventarul atelierelor tocmai datoritd necesitatilor
stringente, zilnice de asemenea produse — gi ci totusi in inventarul lor se aflau
zeci si zeci de unelte si alte obiecte destinate indeletnicirilor obignuite, se con-
tureazi iamginea a ceea ce a reprezentat, ca volum §i diversitate, productia lor.
Fie ci ne referim la atelierele ce au functioant la Sarmizegetusa, fie la celelalte
considerate sigur drept fiurdrii destinate confectionirii produselor de fier, uneltele,
armele si obiectele de tot felul iesite din méinile indemanatice ale faurilor nu
puteau fi destinate numai agezirilor in discutie. S-ar opune unei asemenea pireri
tocmai numirul extrem de mare al produselor finite. Este de presupus, decii ci
ele aprovizionau regiuni intinse ale Daciei unde zicimintele de fier lipseau™®.

Se poate constata ca gi in cazul atelierelor destinate prelucririi metalelor
neferoase, caracterul nemonumental al acestora, uneori lisind senzatia de impro-
vizatie, de constructic menitd a avea o existentd efemeri. Credem ci lucrurile
nu stau aga, caracterul acesta fiindu-le impus de specificul activititii ce se des-
figura in ele. Peretii, ridicati din birne sau scinduri de lemn, nelutuii, permi-
teau evacuarea rapidi a fumului ce se dezvolta in interior, altminteri atmosfera
ar fi devenit de nesuportat, iar pe de alti parte, cildura dezvoltati de cuptorul
de forji fi permitea megterului si-gi desfisoare activitatea si-n sezonul rece.

INSTALATII SI UNELTE

Uneltele utilizate de megterii metalurgi, fie fierari, bronzieri sau orfevrari
sunt in general binecunoscute. Aceasta s-a datorat in primul rind descoperirii
lor chiar in cadrul atelierelor unde erau intrebuintate, precum si datoriti formei
tipice, care s-a perpetuat aproape nemodificatd pani in zilele noastre.

O serie de unelte utilizate la prelucrarea bronzului, argintului sau aurului
sunt intilnite gi in atelierele megterilor fierari, altele sunt specifice prelucririi
doar unora dintre metale sau aliaje. De asemenea, aceleasi unelte erau utilizate
in marile ateliere specializate ca §i in cele de mai mici dimensiuni destinate
unor reparalii minore sau chiar ficeau parte din inventarul mobil al mesterilor
voiajori.

Instalatia de bazi, necesari prelucririi tuturor tipurilor de metale a fost
cuptorul, menit a asigura fie topirea metalelor spre a putea fi turnate, fie atinge-
rea unor temperaturi suficient de ridicate pentru a putea fi forjate, prelucrate
prin martelare, stanate etc. Chair daci vom reveni la sfrgitul acestui capitol,
spre a exemplifica cele mai sus afirmate, amintim rezultatele analizelor efectuate
asupra unor monede dacice de argint'® si bronz.

105 Tbidem
106 E. Stoicovici, Efecte structural-texturale la monedele antice obtinute prin batere, in Ac-
taMN, XIII, 1976, p. 69-70.
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Analizind curbele de comprimare ale monedelor'” regretatul profesor Eu-
gen Stoicovici ajunsese la concluzia ci fortele intrebuintate la baterea monede-
lor de argint ar fi oscilat intre 6,2 i 20 tone pe cm’ si intre 8,3 si 20 tone pe
cm’ pentru cele.de bronz, la temperatura camerei. Aceste valori sunt prea mari
pentru ca ele sd fi putut fi realizate §i aplicate in antichitate. Cum insi capaci-
tatea de comprimare a metalelor in discutie creste spectaculos cu temperatura,
fortele aplicate efectiv pentru' obtinerea fetelor monedelor de argint gi bronz au
fost de 10 ori mai mici, dupd ce pastilele de aliaj au fost suficient incilzite.
Cuptoarele de forjd erau deci indispensabile.

Despre cuptoarele de forj, inafara datelor prezentate ceva mai fnainte, n-ar
fi prea multe de spus. Ele erau alimentate cu cirbune de lemn, cu o putere ca-
loricd ridicatd iar temperatura necesari se atingea si era mentinuti gratie suflirii
aerului cu ajutorul foalelor. Din picate, fiind ficute din materiale perisabile, nu
s-au pistrat. Ceea ce dovedeste utilizarea foalelor, pe lingd urmele insuflirii (si
ale decupajelor din lupa) sunt piesele de fier care protejau gura foalelor. Aces-
tea erau confectionate dintr-o placi de fier groasd, aplatizatd sub formi de ari-
pioare la unul din capete. Aceste aripioare au fost mai apoi indoite,
obtinindu-se un mangon conic, care urma si adiposteasci si si protejeze gura
foalelor. Se cunosc doud variante ale acestor piese, prima avind cele doui ari-
pioare doar apropiate, cea de-a doua avindu-le petrecute, dar nesudate. lungimea
lor (16-22 cm) era pe misura tubului de la capitul foiului iar deschiderea de la
capdtul mangonului (3,5-5 cm) vorbeste despre diametrul redus al acelorasi tu-
buri. Desi descoperite pini acum doar in doud mari ateliere de fiuririe din ca-
pitala dacilor (doud pe terasa a VIII-a, doui la ,,Ciprireata”) binuim ci ele
puteau fi intrebuintate si in alte locuri inclusiv in ateliere profilate pe prelucra-

rea altor metale. Impreuna cu apiritoarele metalice ale gurii foalelor s-au des-"

coperit desfunditoare masive care serveau la curitarea depunerilor de zguri si
impurititi de la gurile foalelor. Intr-un caz, in atelierul de la ,,Ciprireata”, un

asemenea desfunditor s-a aflat introdus in apiritoarea gurii foalelor. Puteau servi

in acelagi timp §i la aranjarea combustibilului incandescent in cuptor. Aceste
desfunditoare constau dintr-o bari masivi, cu sectiunea dreptunghiulari termina-
ti la un capdt cu un tub longitudinal pentru coada de lemn. Uneori in acest tub
existd un orificiu mic prin care se introducea cuiul de fixare. Lungimea desfun-
ditoarelor este cuprinsd intre 48 si 69 cm iar diametrul maxim al mangonului
este de 4-5 cm. Asemenea piese s-au descoperit la Gridigtea Muncelului, in
atelierele deja amintite'® si la Luncani'®.

Multe dintre uneltele intrebuintate in ateliere, fie destinate sustinerii metalu-
lui (nicovale) fie deformirii (baroase, ciocane), apucirii (clegti) sau altor opera-
tiuni de trasat, tdiat, nituit, verificat (dilti, dornuri, punctatoare, compase) se
intdlnesc in toate tipurile de ateliere, deosebindu-se uneori doar prin dimensiuni.

Existd insd anumite piese, specifice doar metalurgiei neferoaselor, a metale-
lor care se puteau topi, §i care deci nu erau necesare si mesterilor fauri. Pe
acestea le vom enumera in continuare.

Creuzetele sunt acele viscioare de lut, de dimensiuni mici in care se puneau
in proportiile dorite elementele ce urmau a fi amestecate in stare fluidi, sau nu-

107 Ibidem, fig. 1.
108 1. Glodariu, op. cit., p. 110, nr. 3.
109 Gh. Lazin, in Sargetia, VI, 1970, p. 23.
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mai unul dintre metale, in caz ci se dorea topirea si remodelarea si. De aséiie-
nea se puteatintroduce in creuzet cantititi de bronz preparaté ‘anterior §i pas-
trate sub forma de’lupe sau lingouri. Datoritd valorii deosebite pe’ care ‘0’ aveau
metalele in antichitate’™, ideea recuperirii uneltelor i a armelor deteriordté s-a
impus inci de timpuriu ca o necesitate'’, retopirea §i remodelarea lor consti-
tuind o resursi la fel de importantd ca cea oferiti de'mineritul propriu-zis. “in
general, dupd opinia’ noastrd, in creuzetele mesterilor daci se introduceau buciti
de bronz anterior preparate, dimensiunile ‘lor reduse fiind mai pufin potrivite
pentru obinerea unor aliaje, mai cu seami in caz ci se dorea respectarea unei
anumite retete. Topirea doar a aramei, fard vreun adaos, nu credem ci s-a ficut
cu ajutorul creuzetelor. Datoriti véscozititii sale era aproape imposibil de turnat
in forme'”. Desigur marindu-se temperatura gradul ei de fluiditate crestea, dar
nu trebuie si uitim ci §i aga punctul ‘de topireal arameéi era destul'de’ fidicat
(1083°C) iar spre a o face si mai fluidi era nevoie'de aproximativ 1200°C, “Si
astdzi in industrie turnarea aramei pure este ‘' problents, vascozitatea si aderena
ei la vasul in care-se topeste fiind inliturate prin ‘mrirea‘temperaturii®gi- a’ ‘can-
titdtii de metal topit. Se consideri ci spre’ a fi executatd 5,0 iturfiare “optim ‘sunt
necesare minimum 10 kg de arami lichidd la temperatura de 1150=1230°' C.'O
cantitate mai mici de cupru nu' poate fi‘turnaty ‘deoarece” inghiéa(s in ‘oala’ sau
lingura de \turnare ‘in timpul manipularii™'%: 00 b e e s

Acestea sunt . considerentele pentru care credemn ¥ “in”creuzete s’ topeau
doar bronzul sau metalele nobile. Amestecul ‘de arami cii- cositor ‘(bronzul)“avea

nevoie de o temperaturi mult ‘mai’ mici spre ‘a '€ topi, * lichefierea "id'e'a'[ Se
obtinea fird probleme si putea fi turnat §i in cantititi mici‘.-:Tﬁtre:-‘cl:es‘copq’rrﬁ_lc"

resturilor atelierelor de bronzieri, creuzetele sunt aproape nelipsite. - '
Aceasta si datoritd rolului important pe care il aveau* dar si ‘datorita’ fragi-
litdgii lor, ceea ce ducea la destul'de rapida lor deterioraré urmati de ‘abandona-

re si confectionarea altora'’. Lucril nu era deloc ‘complicat, mate)

110 ... Daci micenienii au plecat pani.in Sardinia si fenicienii s-au-jinstalat -aproape de;.co-
loanele lui Hercule, daca peninsula Iberica a-ocupat un atare loc in .preocupdrile imperiglismulyi
roman, aceasta este din cauza cautirilor 'de metal. Se’ considerd, spre a da o cifri’ (apfoximativa,
bineinteles) ca cei 10.000 soldati greci de pe cAmpul de- lupti de la Plateea in 479, purtau — fieca-
re hoplit ~ cdte 8 kg de bronz cu 10% staniu.” Aprovizionarea ‘cu minereu era:.capitala, jar.pentfu
noi cautarea originilor si a clilor de tranport, de un mare .interes” - (Claude., Rolley, Martelage: et
coulée, in Tehnique antiques du bronz, Université de Bourgogne,, centre de, recherches. sur, les te-
chniques greco-romaines, 1988, p. 7-11). T T ST e R A

11 (Metalurgia) ... a continuat si se dezvolte in prima’ faza ‘a Hallstattulti (A1) ‘dupd “cim ¢
dovedesc cele peste 90 de turnitorii de la Uioara, Spilnaca, Gusterita, Dipsa, Band si. Aiud,. cu
obiecte de bronz in greutate de cca 5.000 kg, adici mai mult decdt toate depozitele_la un_loc, de
la sfﬁr?itul epocii bronzului din Transilvania (M.P. Dimbovita, Dépozitele ..., p. 23)

2 E. Comsa, in Dictlst. veche @ Rom,>p. 41, =7 Tt e

113 Extras dintr-un buletin de analiza asupra unei piese de arami, analiza efectuatd ‘de ingine-
rii Topan Gheorghe i Balint Stelian. Pentru foarte numeroase probleme: legate’ de ‘procedeéle ‘meta-
lurgice, spre a lesputea intelege, am' apelat la experienta si competenta 'profesionald, ‘a..domnului
inginer Gheorghe Topan, seful laboratorului de ‘cercetiri metalurgice dé’ la uzinele |, Armétura® din
Cluj. Domnia sa ne-a facut si intelegem multe lucruri legate de obinerea $i tratarea metalelor si
impreund am comparat izvoarele antice, scrierile istoricilor referitoare la acestea $i procedeelé, ini uz

astdzi. li multumim si pe aceastd cale pentru sfatutile si indréptarile-facute: . .

114 Colegul V. Sérbu (op. cit., p. 42) considerd creuzetul drept ,piesa esentiala care ilustreazi
mestesugul prelucrdrii bronzului*,

15 1 lista descoperirilor de ateliere de bronzier se adauga unul foarte recent scos la lumini
de citre colegul Horia Pop, la Simleul Silvaniei. Si aici alituri de alte vestigii apar resturi de
creuzete.

. N
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constituind-o pdmantul. Nu putem spune daci se ciuta un anumit tip de pi-
mént, cu caracteristici refractare, si analizele pe care, probabil, le vom face in
curdnd, ne vor spune mai degrabd ce metal s-a topit in ele, ce temperaturi s-au
obtinut §i mai putin despre piméntul vitrificat, compozitia sa fiind afectatd de
metalele absorbite.

Rimane doar si amintim ci dimensiunile creuzetelor descoperite pini acum
nu depigesc 12 cm inidltime (cele mai multe avind intre 6-8 cm) si 4-5 cm
diametru. Peretii sunt grosi comparativ cu celelalte dimensiuni iar forma este de
reguld conicd, ceea ce presupune sustinerea lor in timpul expunerii la foc cu
ajutorul unor suporti. Doar la Cipdlna sunt semnalate creuzete care au fundul
aplatizat''® dar si acolo situatia nu este generalizaty.

TIPARELE

Aldturi de creuzete, in ateliere apar uneori tiparele pentru turnat lingouri

sau piese de podoabid. Aceste tipare sunt confecfionate de reguli din lut, singu-
ra localitate in care este pomenit un tipar de piatri fiind Tiligca'’. Ca o carac-
teristici a tiparelor pentru turnat podoabe este faptul ci de reguli ele sunt
bivalve, cele doud pirti reproducind simetric cite jumitate din forma piesei, in
timp ce tiparele destinate obtinerii lingourilor, indiferent de formi, erau mono-
valve. La cele bivalve se remarci perfecta netezire a fetelor ce intrau in contact
spre a nu permite metalului lichid si urmeze si alte trasee. Uneori pe una din
fetele tiparului se remarcd o adincituri in care urma si intre proeminenta aflati
pe celalatd jumitate, ceea ce ducea la fixarea foarte exacti a celor doud valve.
Metalul lichid se turna printr-un canal practicat intr-una din laturile tiparelor,
canal care era lirgit ir formi de pilnie in zona de unde urma si fie alimentat
(PL. XLIV/1-3, 5-7).

Localititile in care s-au descoperit tipare, amintite ceva mai sus cind dis-
cutam despre localizarea atelierelor sunt: Binita, Pecica, Piatra Rosgie, Cetiteni,
Popesti, Radovanu si Poiana (bibliografia in notele 67, 70, 72, 79, 80, 83, 83).

Despre modelul imprimat in aceste tipare nu vom vorbi, accentuind doar
asupra faptului ci ele reproduc mai cu seami piese destinate a fi realizate in
bronz. Numeroasele obiecte de podoabd dacice de argint gi cele citeva de aur
au fost de multe ori ilustrate, comentate'’®, comparate, fie ele britiri, inele, fi-
bule, colane, lanturi cu pandantive, cercei g.a.m.d., decorate cu motive animalie-
re sau geometrice. Forma lor finald §i decorul nu sunt urmarea unui proces de
turnare ci a prelucririi prin martelare cu ajutorul uneltelor pe care intentionim
si le prezentim in continuare. Evident unele din aceste unelte erau intrebuintate
si pentru finisarea pieselor turnate din bronz.

116 ... Se caracterizeazi prin aspectul conic, rar cu o aplatizare la fund, prin pereti grosi in
raport cu marimea recipientului“ (I. Glodariu, V. Moga, Cdpdlna, p. 115).

117 N. Lupu, Tiligca, p. 71-73; Cele trei buciti de piatrd cenusie, purtind pe ele santuiri,
considerate a fi tipare pentru ace, descoperirile la Brad nu le-am vizut iar ilustratia nu este con-
cludentd (V. Ursachi, Zargidava, p. 135 si pl. 230/14-17).

118 Bibliografia tezaurelor dacice este vasti, revenirile si discutiile ficAnd ca numirul titlurilor
sd sporeascd mult mai rapid decdt cel al descoperirilor. De aceea ne rezumdm a trimite doar la
doud lucrdri pe care le socotim de referinti. D. Popescu, Le tresor dace de Sdncrdieni, in Dacia,
N.S., II, 1958, p. 158-206; K. Horedt, Die dakischen Silberfunde, in Dacia, N.S., XVII, 1973, p.
127-167.
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UNELTE DE ORFEVRARIE

* De reguld uneltele megterilor orfevrari nu s-au descoperit ir preund cu pro-
dusele atelierelor lor. Exceptie fac descoperirile de la Surcea' si Pecica'®.
Acest lucru apare ca firesc, odati executate piesele fiind indrumate spre cei care
le-au comandat. Separarea uneltelor de orfevririe de cele de fieririe este uneori
dificil de ficut, aceasta datoritdi marii lor aseminiri. In mod obignuit in orfevra-
rie se produceau piese mici, fine, delicate, ceea ce presupune ca si uneltele si
aibd dimensiuni mici, adecvate. Duritatea scizuti a metalului ce se prelucra pre-
cum gi marea sa plasticitate nu impunea aplicarea unor lovituri puternice cu
ajutorul unor ciocane masive. Totusi este dificil si apreciem cu certitudine in
toate cazurile care dintre unelte erau intrebuintate doar de citre o categorie de
megteri. De aceea in enumerarea ce va urma vom include la inceput uneltele de
orfevririe, cu mentiunea ci unele puteau fi utile si faurarilor.

Nicovalele fac parte dintre uneltele de sustinut, au diferite dimensiuni si
forme gi erau confectionate din fier sau din bronz. Ele au fost clasificate cu al-
td ocazie™ §i ne vom rezuma aici a le prezenta mult mai pe scurt, adiugind
acolo unde va fi cazul tipurile netratate cu acea ocazie.

Tipul I utilizat atat in atelierele de orfevririe cit si in cele de fieririe, este
in formd de trunchi de piramidi in patru muchii; partea pe care se agezau pie-
sele spre a fi prelucrate era cea mai latd. Probabil ci spre a fi mai stabile, ca-
patul ingust se infingea pini la o anumitd iniltime intr-un trunchi de lemn
masiv. Dimensiunile lor variazi intre 10 cm inilime si 7-8 cm litimea partii
superioare, pind la 18 cm fniltime si tot atdta lifime. Adesea partea superioard
prezintd urmele intrebuingirii. Au fost descoperite mai multe exemplare in_diver-
se locuri la Gradistea Muncelului'?, Bitca Doamnei'”, Craiva'®, Moigrad'®, Pe-
cica'™ si Tilisca™. Toate exemplarele se dateazi, conform si contextului
arheologic in care au fost descoperite, la sfirgitul sec. I e.n., dar tipul este cu-
noscut in alte pirti ale Europei inci in sec. I f.e.n.”” (Pl XXIX / 1-2).

Tipul II este reprezentat de o nicovald masivi, cu corpul paralelipipedic ro-
tunjit si ingustat la capitul ce constituie suprafata de batere, cu un diametru de
doar 3,5 cm. Lungimea sa totali este de 30 c¢m, ceea ce-i asiguri masivitatea si
nu mai face necesard fixarea pe un suport de lemn. Piesa a fost descoperiti Ia
Gridistea Muncelului'” si se dateazi la sfrsitul sec. I e.n.-inceputul sec. II (Pl
XLV / 23).

Tipul III constd din nicovalele in forma literei T. Corpul masiv al acestora
se ingusteazd in partea inferioard ce intra in suportul de lemn, iar in partea su-

119 N, Fettich, in Acta Archaeologica, 111, Budapest, 1953, p. 128-144.

120 LH. Crisan, in ActaMN, 6, 1969, p. 21-32.

121 1, Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 96-103.

122 Jidem, op. cit., p. 44 si fig. 8/1, 3-4; 9/2.

123 N. Gostar, Cetifi dacice din Moldova, 1969, p. 21 si fig. 8.

124 1. Berciu, in CetDacTrans, p. 52; V. Wollmann, in Apulum, IX, 1971, p- 285.

125 M. Macrea si colab., in Materiale, VI, 1962, p. 488 si fig. 8/22.

126 LH. Crisan, in ActaMN, VI, p. 96 si pl. 11/6, 1V/7-8.

127 N. Lupu, in CetDacTrans, p. 38, fig. 16.

128 De pildd la Szalacska, pe teritoriul Ungariei, intr-un atelier, pe care l-am mai mentionat
§i cu altd ocazie (cf. K. Damay, in ArchErt, XXVI, 1906, p. 416-433, p. 424 si fig. 17). Acelasi
tip de nicovald il regisim si la Pompei (A. Neuburger, Die Technic des Altertums, Leipzig, 1919,
p. 52 si fig. 58) datat la mijlocul sec. I dar forma continui a fi cunoscuti si mai tirziu (vezi C.
2B‘l‘gmlein, Bilder aus dem romisch germanischen Kulturleben, Miinchen-Berlin, 1918, p. 86, fig.

129 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 99 si fig. 54/23.
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perioar era latit asimetric. Iniltimea lor este de 20-22 cm iar lungimea supra-
fetei de batere atinge 17 cm. Forma pirtii active permitea efectuarea a felurite
operatii de aplatizare, rulare, crestare, indoire etc. Celor trei exemplare publica-
te i se adaugi alte doux .din aceeasi .mare asezare — Gridigtea Muncelului,
incd nepublicate. Este un tip foarte adesea intilnit in lumea celtica™' si roma-
'nd'?, ceea ce sugereazi originea lor vestici, probabil italici, de unde au patruns
‘pénd ‘in Dacia (Pl. XLV 7 19, 22). L

* Tipul IV cuprinde nicovalele cu partea activd in forma unui dreptunghi cu
colturile rotunjite, foarte gros, avind in centrul pirtii inferioare un cui scurt ce
seinfigea in suportul de lemn. Partea superioari are muchiile rotunjite, ceea ce
permitea executarea unor indoiri a metalului prelucrat. ® variantd a acestui tip,
‘descoperitd 'Ta Piatra Rosie', avind partea superioari in formi de piscot ingus-
tat-la mijloc permitea obtinerea a chiar mai numeroase feluri de indoiri in di-
verse -arce ‘de cerc. Este un tip intilnit la sfirgitul epocii Laténe si in mediul
celtic™ (PL"XLV /'20-21). -~ ’

" Tipul 'V esté’ reprezentat de nicovalele cu corp tronconic, partea pe care se bitea
fiind, de regulii, cea superioari, capitul celdlalt putind fi infipt in lemn. Lungimea
este cuprinsd intre 4 si' 9,8 cm. Cele sase asemenea piese, descoperite la Sur-
cea'™, sunt datate la sfarsitul sec. II si inceputul sec. I. f.e.n. (PL. XLV / 9-14).

" Tipul' VI este o dezvoltare, perfectionare, a celui anterior. Corpul este in
patru ‘muchii §i se termini la parfea superioard intr-un capit dreptunghiular.

Lungimea maximi a celor trei exemplare descoperite la Craiva™® este de 8,6 cm
(PLXLV /1517 T
' Tipul VII il constituie nicovalele din bronz. Acestea se caracterizeazi prin
calitatea ‘excelentd a bronzului, marea sa duritate §i in acelagi timp prin dimen-
siunile“modeste pe ‘care le aveau. Sunt intilnite trei variante ale acestui tip.
“"“"Varianta a, mentionatd ca atare doar la Gridistea™, are formi de rondea,
ugor tronconici, preforatd la mijloc §i cu numeroase urme de lovire cu diltita la
partea superioars. Diamterul’ 27 ‘mm, iniltimea 12 mm, datare prima jumitate a
sec, I fen, oo o \

~Varianta b are partea activi in formd dreptunghiulard, ingustd, prinsi de un
suport oval ce-i. conferea stabilitate. Exemplarul descoperit recent la Divici nu
este singurul™ ci doar cel mai recent descoperit.

" . 139, lidem, op. cit., p. 100 si fig. 54/19,; 22; D.V. Rosseti, in SCIV, XI, 2, 1960, p. 394 si
- g 31 K. Darnay, op. cit., p. 424, fig: 18; G. lacobi, Werkzeug und Gerdit aus dem Oppidum
von Manching, Band 5,' Wiesbaden, 1974, p. 12, nr, '21-22.

132 A. Neuburger, op. cit., p. 51, fig. 56; C. Blimlein, op. cit., p. 86, fig. 254; R. Pleiner,
Stare-evropske..., p. 112, fig. 17/18.... .; THE :
.33 C, Daicoviciu, Cetatea dacicd de la Piatra Rogie, p. 78.

“134°G. Tacobi, op. cit., p. 15. : o

135 N. Fettich, op. cit., p. 128-144.

136 I. Berciu, in CetDacTrans, p. 49, fig. 23 V. Moga, Piese de argint din cetatea dacicd
de la Piatra Craivii, in ActaMN, XVI, 1979, p. 513-518.si Pl. III, stinga sus.

137 v, Sirbu, op. cit. p. 38 si Pl. V/7. . o v

138 Dimensiunile reduse ar putea sugera si o altd ntrebuintare a piesei, de pildi ca materie
prima. Ceea ce ne-a ficut si-i dim,credit colegului Sirbu intr-o atare atribuire, alituri de binecu-
noscuta sa .experientd de arheolog este: perforarea. din centru, pe care o binuim necesard unei fixari
pe sugxortul delemn. - . P 1

3% Un foarte bun studiu al nicovalelor de bronz va vedea curdnd lumina tiparului in numirul
32 al revistei muzeului clujean, care include comunicirile prezentate la Simpozionul International
organizat la Cluj in oct. 1994. Cu acea. ocazie Fl. Medelet, in comunicarea Une enclume de biju-
tier d’epoque Laténe découverte dans la region des Portes de Fer, pe lingi cea de la Divici le
prezinta si:pe celelalte (Ardeu, Costesti, ‘Gridistea Muncelului).
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Varianta ¢ cuprinde doud nicovale descoperite la Costesti'*’, respectiv Gri-
digtea Muncelului (inediti). Acestea au baza rectangulari cu laturile concave.
Partea activd se’dezvoltd din centrul bazei, este ingusti si prezintd o usoari
sdnfuire la una din extremititi. Probabil ci cele patru colfuri ale bazei, mult
alungite gi intr-un caz aplatizate, erau menite unei mai bune fixiri pe suportul
de lemn.

Dimensiunile reduse ale nicovalelor din bronz (cea mai mare are 7,5 cm
lungime, 6 litime si 5 iniltime) le face foarte potrivite prelucririi metalelor no-
bile (aur si argint) pentru obfinerea pieselor de podoabd mici (Pl. XLII / 1-5).

Ciocanele de dimensiuni variate, fac parte din uneltele de deformat. Ca o
caracteristici a tuturor este modul de fixare in coada de lemn. Toate au orificiul
de fixare perpendicular pe directia piesei i in toate cazurile el a fost obtinut
prin perforare, ceea ce di rezisten{i sporitd piesei. .

Tipul I este compus din ciocanele cu doudi brate, unul rotund in sectiune,
celdlalt aplatizat, fird a fi totusi tiios la capit. In jurul orificiului pentru coadi
este ingrogat (Pl. XLV / 4).

Sunt intdlnite doui variante deosebindu-se intre ele mai ales prin dimensiuni
§i greutate, cele mai mari atingind o inil{ime de 19 cm. Toate exemplarele cu-
noscute au fost descoperite la Gradistea Muncelului in marile ateliere metalurgi-
ce, ceea ce vorbeste de la sine despre intrebuintarea lor si de citre fierari'".

Tipul II cuprinde ciocanele avind ambele capete litite si usor curbate in
directia cozii. O primd variantd, cu piese provenind de la ,,Ciprireata”* si
Straimbu'® are ambele capete terminate intr-o suprafati dreptunghiulari iar cea
de-a doua variantd are un capat ascutit. Interesant la aceasti piesi este aparitia
unei litere grecesti gravate pe fata laterald. Este vorba de litera \ poate initiala
numelui proprietarului (Pl. XLV / 2).

Tipul III are cele doud brate curbate spre directia cozii dar ele sunt inegale
ca lungime. .

Tipul IV are unul din brate patrulater, cu marginile rotur}iite iar celilalt
curbat in directia cozii. Singurul exemplar provine de la Tilisca'".

Tipul V, aseminitor precedentului, se deosebegte de el prin ingustarea brus-
cd a pirtii inferioare, aplatizarea mai accentuati a celei superioare si orificiul
cozii aproape rectangular. Dimensiunile reduse (I = 7,8 cm) ale piesei provenind
de la_Cipélna'® fac improbabild utilizarea sa i de citre faurari (Pl. XLV / 1).

Tipul VI cuprinde unele din cele mai mici ciocane, toate provenind de la
Craiva*, cu o iniltime cuprinsi intre 7 si 10 cm, avind doud capete. In doui
cazuri un capit este rotunjit, celilalt aplatizat, in al treilea caz, ambele capete
erau rotunjite. Se pare ci aceluiagi tip ii apartin si ciocinelele de la Poiana'”’,
rdmase din picate nedescrise complet.

Asa cum am mai spus-o, unele ciocane aseminitoare celor descrise, dar de di-
mensiuni mai mari vor fi incluse in cadrul uneltelor de fiuririe. Este insi foarte
posibil ca si intre cele enumerate mai sus unele si fi avut o dubli destinatie.

140 Trésor de daces, Galerie de défense, Paris, 1980, No. 300.

141 1. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., p. 97-98.

142 1. Glodariu, in ActaMN, XII, p. 110, nr. 11.

143 1. H. Crisan, Studii 5i Comunicari, Sibiu, 12, 1965, p. 216, nr. 10.

144 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 99 si fig. 53/18.

145 Tidem, op. cit., fig. 54/1.

146 1. Berciu, in CetDacTrans, p. 52; V. Moga, op. cit., pl. IIL

147 R. Vulpe, in SCIV, I, 1, 1951, p. 203. Un ciocan de mici dimensiuni (9,8 cm) este sem-
nalat si la Lozna (Catalog Civilizatia dacilor din bazinul Siretului, nr. 470).
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Clestii, unelte de apucat metalul in stare incinsi, nu sunt prea numerosi.
Cunoagtem doar vreo patru exemplare ale ciror dimensiuni sugereazi utilizarea
in atelierele de bijutier. Nici unul dintre exemplare nu este identic celorlalte,
deosebindu-se prin li{imea gi lungimea deosebiti a bratelor care in toate cazuri-
le sunt articulate printr-un nit. Unul dintre clesti se deosebeste de celelalte
avind unul din brate subtiat si indoit sub formd de verigi la varf. De aceasti
verigd este prinsd o plicutd dreptunghiulari care are in partea mediani trei ori-
ficii in care se putea prinde celdlalt brag al clegtelui'®, fixind deci deschiderea
clegtelui la mirimea doritd (Pl. XV / 4). Aceastd plicuti distantatoare pare a fi
o inovatie a dacilor meniti a asigura priza clestelui i a inlocui efortul megteru-
lui. In ateliere din apus exista un sistem de imobilizare a ménerelor cu ajutorul
unor verigi'®.

Filierele sunt instrumentele ce serveau la obtinerea firului de sdrmi prin
trecerea fortatd a materialului incins prin orificiile lor. De aceea mai sunt numi-
te si ,trigitoare de sirmi“. Desi, teoretic, s-ar putea ,trage” si fier, acest lucru
este putin probabil avind in vedere §i dimensiunile pieselor acum discutate, asa
cd am preferat amintirea lor doar in cazul uneltelor de orfevririe. Se cunosc
doud tipuri de filiere : ‘

Tipul I, are formd alungitd, corpul in patru muchii are aceeasi grosime de
sus pind jos, in schimb litimea scade treptat spre partea inferioari care se infi-
gea intr-un lemn. Orificiile sunt practicate la partea superioari, cel mai mare
fiind situat desupra, celelalte dous, descrescinde, urmind sub el (Pl. XLV / 5-7).

Tipul II prezintd in partea centrald o gintuire in care s-au practicat orificii-
le. Cel mai mare orificiu este de 8 mm, dar de reguld acestea erau mult mai
mici. Trebuie si {inem seama gi de faptul ci actualele dimensiuni sunt- denatu-
rate de rugina ce le-a atacat timp indelugnat (Pl. XLV / 8).

La cea mai mare dintre filiere, descoperitd la ,,Ciprireata” s-a remarcat du-
ritatea extraordinard a metaluluui in zona orificiilor'™. Acelasi principiu de con-
fectionare a filierelor a fost fintrebuintat in toate zonele antice chiar daci
anumite deosebiri pot fi ficute'".

Menghinele, instrumente destinate perfectei fixiri a piesei in curs de prelu-
crare sunt semnalate la Pecica' §i Lozna'”. daci in cazul primei ageziri, atat
descrierea cit si ilustratia ne convinge ci autorul s-a ingelat in determinarea
pieselor, cele dou#i descoperite la Lozna, com. Dersca, in nordul Moldovei sunt
cu sigurantd manghine. Ele erau confectionate dintr-o bari de fier in patru mu-
chii, indoitd sub formd de bucli la mijloc, iar capetele fixate perfect prin bate-
rea fortatdi a unor inele de fier.

Dalgile folosite de mesterii bronzieri §i orfevrari sunt, multe dintre ele, ace-
leagi cu cele utilizate i de fierari i deci le vom trata ceva mai tirziu. Insi
anumite tipuri, de dimensiuni mici, confectionate din bronz erau destinate doar
prelucrdrii metalelor neferoase (Pl. XLII). Sunt binecunoscute cele 8 diltite des-

148 1. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., p. 101 si fig. 55/3.

149 R, Pleiner, op. cit, p. 112, fig. 17/2; G. lacobi, op. cit., pl. IlI/15.

150 Toate exemplarele descoperite pand acum provin din zona capitalei dacilor (vezi I. Gloda-
riu, E. laroslavschi, op. cit., fig. 54/5-8).

151 Vezi studiul lui P. Rump, Beitrag zur Geschichte des Drahtzicheisens, in Stahl und Eisen,
88, 2, 1968, p. 53-57.

152 1, H. Crisan, in ActaMN, VI, p. 96 si Pl. V, 6; VI, 9, 14.

153 Catalogul expozitiei ,,Civilizatia geto-dacilor din bazinul Siretului“, 1992, p. 45, nr. 467-
468. .
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coperite in atelierul de la Pecica'™. Acestea sunt ficute dintr-un bronz de buni

calitate i au o lungime cuprinsi intre 9,8 si 12,4 cm, grosimea oscilind intre
0,3—0,8 cm. Paftea activd a uneltelor, de diferite forme, pare a nu-gi datora
aceasta uzurii ci destinagiei pe care o aveau de-a crea prin poansonare diverse
decoruri. O daltifd asemiinitoare (1 = 121 mm, D = 4 mm) a fost descoperiti la
Gridigte”.

Chiar dacd metalul ce urma a fi prelucrat nu'are o duritate prea mare, dil-
tile de fier, cu tub de prindere a manerului de lemn, nu credem ci puteau servi
megterilor orfevrari'®,

UNELTE DE FIERARIE

Vom incepe trecerea in revisti a uneltelor de fieririe cu nicovalele, piesele
cu care era obligatorie dotarea oricirui atelier. ) .

Tipul T a fost deja descris, el fiind acelasi cu tipul I din cadrul nicovalelor
de orfevririe, atdta doar ci dimensiunile sale sunt mai mari.

Tipul II este reprezentat de trei exemplare masive, de form aproape cubi-
cd, avind partea superioard bine netezitd iar muchiile putin coborite gi rotunjite.
La partea inferioari cele patru laturi sunt arcuite in centru formand la colturi
picioruge ce-i asigurd o foarte buni fixare. Aceasti fixare este asigurati si de
greutatea lor considerabild (una dintre giese avand aproape 40 kg). Acest tip de
nicovald, intdlnit §i in lumea romani™’, pare a fi originar chiar de acolo (PL
XXIX / 3). .

Baroasele necesare atit operatiunilor de zdrobire a minereurilor ct si celor
de epurare si modelare a lupelor scoase din cuptorul de redus, erau in egala
mdsurd utile gi in operatiunile de forjare propriu-zisi, executate in ateliere.

Tipul I este reprezentat de un exemplar masiv, cu corp patrulater, muchiile
rotunjite, avind doud capete simetrice despirtite de orificiul 5;g)entru coadi. Inalti-
mea sa este de 13,2 cm. A fost descoperit la ,,Ciprireata” unde a fost intens
utilizat, dovadi aplatizarea ambelor capete {Pl. XXXI / 2). Se cunosc analogii
atit in mediul grecesc' cat si in cel roman'®.

Tipul I il constituie baroasele ale ciror capete au formi deosebiti. Inalgi-
mea lor variazd intre 19 §i 26 cm iar greutatea oscileazi in jurul a 3 kg (PL
XXXII' / 1-6 5 XXXIII / 11). In functie de felul celor dous capete au fost sesi-
zate trei variante. Cea dintdi are un capit cvasicilindric iar celilalt aplatizat, cu
extremitatea ovald. A doua varianti are un capit cilindric iar celxlalt, aplatizat,
se termind cu o porfiune dreptunghiulari. In sfargit cea de-a treia varianti are
ambele capete .cu sectiune dreptunghiulari, litimea lor fiind perpendiculari pe

154 1, H. Crigan, l.c.

155 v. Sarbu, op. cit., p. 38 si pl. V/5.

156 De pildi acel ,,domn de fier cu maner de lemn* sau instrumentul de fier pentru poanso-
nare circulard” descoperite la Gridigte (V. Sarbu, op. cit., p. 39) credem ci reprezintd altceva, tot
aga cum resturile unor piese de fier descoperite la Gruiu Darii in sipiturile conduse de d-na Flo-
rentina Preda si V. Dupoi ar trebui cu mai multd circumspectie determinate.

157 A. Neuburger, op. cit., p. 53.

158 1. Glodariu, in ActaMN, XII, p. 110, nr. 5.

159 Kultura materialna ..., p. 288, fig. 307.

160 A. Neuburger, op. cit., p. 53, fig. 61.
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directia cozii.. Pe linga atelierele diI.I. capitalé., un asemenea baros a fost ‘desco-
{)erii si la Craiva'®, un exemplar fiind publicat i in atelierul celtic de la Sza-
acska .

Ciocanele destinate prelucririi la cald a unor piese de dimensiuni mai mici
au o greutate mult inferioari celei a baroaselor.

Tipul I are corpul masiv, cilindric sau patrulater, cu muchiile rotunjite, ugor
latit in dreptul orificiului pentru coadi. Lungimea sa nu depigeste 12 cm. Mu-
chia sa foarte inalti aminteste oarecum de baroasele de tipul I. Este intilnit in
mediul celtic'®. : '

- Tipul II are ceafa inalti, corp prelung ingustindu-se treptat spre varf. Ana-
logiile, nu prea numeroase, se gisesc tot in vest'®’,

Tipul III, reé;s)rezentat printr-un singur exemplar (din picate pierdut) desco-
perit la Cipalna'® are doui brate egale ca lungime: unul mai subtiat, cu o ana-
logie la Manching'®,

Tipul 1V i1 constituie ciocanele cu o laturi dreapti si cealaltd curbati, sub-
tiate spre unul din capete gi gaura pentru coadd dispusi asimetric. Este cunoscut
doar un exemplar la Tiligca' insd in Europa analogiile abundi'®,

Tipul 'V se aseamini oarecum cu topoarele avind muchia masivi, patrati
iar bragul se ingusteazd treptat spre capit. Piese analoge se intilnesc in lumea
romani'®, ‘

Clegtii sunt uneltele indispensabile spre a.apuca si manipula fierul incins si
in cadrul acestora identificim cele mai numeroase tipuri si variante. Determina-
rea tipurilor s-a ficut in functie de felul prizei si nu de dimensiuni.

Tipul T are gura scurtid in comparatie cu lungimea ménerelor. La apropierea
ménerelor, cele doud capete ale gurii se inchid complet. Lungimea total3 ajunge
la 66 cm. Exemplarele descoperite la Gridistea Muncelului sunt similare unora
intilnite la Manching'”', ceea ce nu inseamni neapirat preluarea din mediul cel-
tic, tocmai datoritd formei foarte simple, obignuite (Pl. XXXV / 1-3).

Tipul II are gura lungd cu o prizd potriviti pentru apucarea unor piese firi
grosimea prea amre. Lungimea maximi 82 cm. Cele trei exemplare provin de
la Gridigtea Muncelului si au analogii in mediul celtic™ (Pl. XXXV / 4-7).

Tipul III, din care un exemplar atinge 1,20 m, se deosebeste de cel prece-

dent doar prin curbura mai ampli a bratelor gurii. Se cunosc analogii si in me-

diul celtic dar gi in cel grecesc'” (Pl. XXXV / 6, 8).

161 1, Berciu, in CetDacTrans, p. 49, fig. 23.

162 M. Szabo, Sur les traces des Celtes en Hongrie, Budapest, 1971, p- 40, fig. 8/2.

163 G. Iacobi ilustreazd un exemplar provenind de la Manching (op. cit., p. 7, nr. 6) si amin-
teste alte doud in oppidumurile de la Stradonic si Stare Hradisco. .

164 G. Jacobi, op. cit., p. 7, nr. 7-8. .

165 I Berciu, M. Macrea, La citadelle dacique de Capilna, in Dacia, N. S., IX, 1965, p.
228.
166 G. Iacobi, op. cit., p. 6-7, nr. 4.
167 N. Lupu, in CetDacTrans, p. 42, fig. 16.
168 R, Pleiner, op. cit, p. 69, fig. 12/2; G. lacobi, op. cit., p. 56, nr. 1-3.
169 R, Pleiner, op. cit., p. 109, fig. 16/8. . .
170 Pentru detalii privind numarul pieselor si locul de descoperire al multora dintre cele ce
nu au fost amintite aici trimitem la 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 46-48 si fig. 10-12.
Tot acolo si bibliografia.

7L G. lacobi, op. cit.,, p. 10, nr. 14. )

172 K. Darnay, op. cit., p. 425, fig. 28; G. lacobi, op. cit., p. 10, nr. 20.

173 G. lacobi, op. cit., p. 11, nr. 17, 18; Kultura Materialna, p. 300, fig. 324.
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Tipul IV are gura scurtd, dreaptd, cu prizi inainte de apropierea manerelor.
Cel mai mic exemplar, descoperit la Cetiteni'’* misoard doar 30 cm lungime
insi cele din altelierele din capitald'™ depisesc 65 cm (Pl. XXXVII / 2,6).

Tipul V are unul din bratele gurii drept iar celilalt curb; ele nu se intal-
nesc la apropierea ménerelor. Sunt cunoscute doui variante, cea de-a doua, mult
mai masivd, ajungind la 126 cm-lungime. Pe langa cele provenind de la Meleia
si Gradigtea Muncelului este amintit un exemplar la Cipilna'™ (Pl. XXXV / 9).

Tipul VI are brafele gurii scurte, curbate puternic si inegale ca lungime;
priza_lor se face inainte de apropierea ménerelor. Are analogii in mediul ro-
man'”’ (Pl. XXXVII / 1).

Tipul VII este masiv, cu gura scurti avand cele dous pirti puternic curbate
spre a se indrepta din nou in locul unde se intdlnesc. Are doui variante, cea
de-a doua pezentind zimti la capitul unuia din bratele gurii. Ambele exemplare
provin de la Meleia si au analogii in apusul Europei'”® (Pl. XXXVII / 7-8).

Tipul VIII are brafele gurii deosebite ca formd. Unul este mult Lt si apoi
indoit in asa fel incdt si faci loc pentru capitul celui de-al doilea, aplatizat,
asigurdndu-se astfel o prizi in formd de ,cioc de rata”. Este evident un cleste
creat anume pentru a apuca piese plate gi inguste dar lungi (Pl. XXXVI / 2-5).
Analogii doar in lumea romana'”, -

Tipul IX se deosebeste de precedentul prin curbura mai putin accentuati a
bratelor gurii gi prin litimea mare a extremititii bratului care la inchidere intra
in cel cu aripioare. Lungimea maximi este de 68 cm. Toate cele patru exem-
plare cunoscute provin din capitala dacilor. :

Tipul X are bratele gurii putin arcuite si lifite la extremititi in forma unor
lopitele dreptunghiulare (Pl. XXXVII / 1-4). Ménerele au la capit un buton
sferic cu rol decorativ. Grija pentru infrumusetarea lor s-a manifestat si de-a
lungul bratelor si pe gurd, unde sunt incizate decoruri geometrice. Atat exem-
plarul descoperit la Gradigtea Muncelului, ct i cel provenit de la Cucuis® au
bratele articulate cu ajutorul unor nituri masive cu evident rol decorativ. Exem-
plare aseminitoare, descoperite in mediul roman, nu erau decorate'®. Asemenea
interes deosebit pentru decorarea pieselor a ridicat intrebarea daci nu cumva,
inafara intrebuingirii obignuite, nu mai aveau una speciali'®,

Cele zece tipuri de clesti intilniti in lumea dacici reprezinta unul dintre ce-
le mai semnificative exemple pentru ilustrarea specializirii la care s-a ajuns in
efectuarea unor operatiuni. Desi existd un clegte (cel de la Cetateni) datat inca
in sec. II f.e.n. (dacid datarea e corectd?) ¢ele mai numeroase dateazi din ultima
perioadd de existeng liberd a statului dac (sec. I-inceputul sec. II).

Dalgile utilizate in atelierele de fiuririe, spre deosebire de cele ale tampla-
rilor nu aveau o prelungire din lemn, cici tubul de prindere nu ar fi rezistat la
puternicile lovituri ce s-ar fi aplicat. Gura lor nu este obtinuti printr-o ingustare
treptatd, ca in cazul diltilor menite a prelucra lemnul, ci printr-una destul de

174 D.V. Rosetti, in SCIV, XI, 2, 1960, p. 392.
175 1. Glodariu, tn ActaMN, XU, p. 110, nr. 13, :
- 176 M. Macrea, in CetDacTrans, p. 22 si fig. 3; 1. Glodariu, V. Moga, Cdpalna, p. 200, fig.
79/2.
177 R. Pleiner, op. cit., p. 109, fig. 16/5.
" 178 R. Pleiner, op. cit., p. 112, fig. 17/4, 8.
179 A Neuburger, op. cit, p. 51, fig. 56; R. Pleiner, op. cit., p. 109, fig. 16/4.
180 E. Taroslavschi, P. Rosu, in ActaMN, XIV, 1977, p. 82. _
" 181 R, Pleiner, op. cit., p. 109, fig. 16/1. :
182 1. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., p. 52. Tot aici referiri si blibliografie pentru alte pie-
se, nenominalizate Tn text. :
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brusci, spre a se evita posibilitatea indoirii in timpul lucrului. Cilirea, aplicata
la partea activd a piesei, ii sporea duritate.

Lungimea lor variaz intre 7 §i 42 cm, la cele mai multe putind fi remar-
catd aplatizarea cefii, ba uneori chiar criparea acesteia datoritd folosirii (PL
XL/4-24)

Sunt semnalate in foarte multe ageziri de pe intreg cuprinsul 4giirii““, cum
la fel de numeroase sunt si analogiile cunoscute si la alte popoare'™.

'TAIETOARELE CU COADA au in general formi aseminitoare diltilor dar
au in plus spre partea superioari un orificiu pentru coada de lemn, directia tii-
sului fiind uneori perpendiculari pe cea a cozii, alteori in continuarea ei. Cele
trei exemplare cunoscute provin din atelierele Sarmizegetusei regia™ (Pl. XL/1-3).

PUNCTATOARELE sunt instrumentele obignuite utilizate la marcat sau la
trasat, descoperite atit la Costesti cit si la Gridigtea Muncelului'®,

Sunt cunoscute patru tipuri dintre care primul avea gi un orificiu pentru o
coadd de lemn iar celelalte deosebindu-se doar prin sectiunea diferiti a corpului
plin. In general virful s-a pastrat bine, nefiind in nici un caz rupt sau indoit, in
ciuda indelungatei intrebuintari, doveditd de ,inflorirea“ i criparea pirtii supe-
rioare (Pl. XLI/5-15)

DORNURILE sunt instrumentele necesare in operatiuni de nituire, aplatiza-
re, sudare la cald, foarte adesea intilnite atdt in atelierele Sarmizegetusei cét si
in alte zone. Iniltimea lor este diferits, uneori depigind 20 cm, in general insi
ea oscileazi intre 12-16 cm (Pl. XXXIX/1-3, 5-22) :

Tipul I are corpul cu sectiunea circulari si extremitatea interioarX dreptun-
ghiulard ; #ipul II, cu corpul tot circular in sectiune, are extremitatea inferioari
rotundd sau ovald ; tipul III are atit corpul cit §i extremitatea inferioard drep-
tunghiulard in sectiune. Sunt intilnite in foarte multe ageziri dacice aflate pe in-
treg cuprinsul irii, mentionarea lor in diverse ocazii nefiind insi finsotiti de
detalieri aga incit nu putem stabili care tip era preponderent rispandit. )

La Sarmizegetusa regia, in atelierul de pe terasa a VIII-a s-a descoperit si
o unealtd care folosea la practicarea orificiilor din unele piese (Pl. XXXIX/4).

Ea are forma unei bare masive continuati la unul din capete cu o portiune
mai latd, rotunjitd, ugor albiati §i perforatd in centru'”’. Asemenea piese sunt
cunoscute si in lumea romani'®,

PILELE, confectionate dintr-un otel dur, destinate inlituririi surplusului de
metal, finisdrii unor obiecte, puteau fi utilizate atdt de mesgterii bijutieri cat si
de fierari. Spre deosebire de cele ale timplarilor, care erau mari si cu dintii
proeminenti, cele de orfevririe si fieririe au dimensiuni mai mici gi dintii, de
asemenea, foarte mirungi (Pl. XLI/16-24). .

Datoritd indelungatei gederi in pimént, dintii sunt foarte prost conservati,
rugina inliturindu-i aproape in intregime'.

183 Enumerarea lor si bibliografia la 1. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit, p. 54. Intre timp s-au
desco?erit si alte exemplare niciunul fnsd de o formd care si nu fi fost anterior cunoscuta. )

84 K. Darnay, op. cit., p. 425, fig. 22; G. Iacobi, op. cit., p. 18-20; C. Blimlein, op. cit.,
p- 86, fig. 254/22 ; R. Pleiner, op. cit., p. 109, fig. 16/10.

18571, Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 53 si fig. 18/1-3.

186 Tidem, op. cit., p. 54-55.

187 1, Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., fig. 19/4.

188 R. Pleiner, Stare evropske ..., p. 109, fig. 16/15. . )

189 Intre pilele ceva mai bine conservate se numird cea aflati in turbiria de la Lozna, alaturi
de alte unelte de fier, mediul izolant oferit de turbi favorizind o mai buni conservare (Inf. Paul
Sadurschi).
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Varianta cea mai des intalnitd are corpul cu sectiunea dreptunghiulars, in-
gustat la limba de fixare in lemn si cu din{i pe toate patru laturile. Este cunos-
cutd §i o varianfd mai lati si subtire, cu dinti doar pe cele doud fete. Existd
analogii att in lumea celtici'™ cét §i in cea romani™ pentru ambele variante
descrise mai sus.

Tot in anumite lucriri de fiuririe §i orfevririe puteau servi ca instrumente
de verificat si trasat decorul, compasele. Acestea desigur, erau la fel de utile si
tamplarilor ba chiar si olarilor. E de presupus ci existau §i compase confectio-
nate din lemn avind doar anumite adaosuri metalice, noi ne vom limita insi a
le descrie sumar doar pe cele cunoscute. (pl. XLIX/8-12)

Tipul I are bratele aplatizate in partea superioari si subtiate spre varf. Arti-
cularea se ficea printr-un nit care dupi o intrebuintare indelungatd nu mai asi-
gura stabilitatea deschiderii.

Tipul II avand bratele aseminitoare celor din primul tip, se deosebea prin
sistemul de unire al acestora. In orificiile din partea' superioard se introducea o
bard cilindrici ce avea un cap litit si celilalt perforat pentru a permite fixarea
unei pene triunghiulare tot din fier. Prin batere pana asigura stabilitatea deschi-
derii §i scoaterea ei permitea demontarea instrumentului. Este cunoscut un
exemplar decorat cu linii incizate.

Cel mai mare exemplar misoard 34,6 cm lungime.

Tipul IIT reprezinti o ameliorare a celui de-al doilea. Compasul, confectio-
nat din bronz, avea sistemul de articulare si fixare a bratelor identic, deosebin-
du-se in partea inferioard a bratelor. Acestea se puteau prelungi prin prinderea
unor bucdti mai lungi sau mai scurte, din bronz, fier sau lemn. Compasul aces-
ta de tip ,pantograf® intdlnit deocamdati doar intr-un singur exemplar, putea fi
utilizat, desi%ur, §i in alte scopuri, chiar §i in efectuarea unor studii asupra mis-
cirii_agtrilor™. Compasele, cunoscute atit in mediul grecesc'” cit si in cel ro-
man'”, incheie lista uneltelor mesterilor metalurgigti. :

Posibil ca alituri de acestea si mai fi fost utilizate si altele, nedescoperite
incd sau care nu ne sunt cunoscute noui. Urmitoarele cercetiri s-ar putea si
aducd un aport suplimentar de date menite a elucida pe deplin problematica ate-
lierelor dacice cu toate dotirile lor. Ceea ce dorim si accentuim acuma este ca-
racterul superior al uneltelor dacice sub aspectul formei.

Se stie cd forma oricirui obiect confectionat de om este rezultatul mai
multor factori, cei’ mai importanti fiind functia ce urma si o indeplineasci, ma-
terialul din care s-a confectionat §i tehnologia folositd. Indiferent de epocd, meg-
tesugarii tindeau spre o completd ingelegere a functiei obiectelor pe care le
ficeau, bazatd pe profunda cunoagtere a calititilor si defectelor materialelor cu
care lucrau. Experienfa unei generatii se transmitea, prin traditie, celei urmitoa-
re si in acelasi timp, asupra obiectelor confectionate, intocmai ca o selectie na-
turald, actioneazi fenomenul de optimizare - 1in strinsi legiturd cu
perfectionarea tehnologiilor folosite. Se constatdi ci un material nou descoperit
este pus la inceput in tiparele formei traditionale. Este nevoie si treaci un timp

190 G, Jacobi, op. cit., p. 15-18.

191 C. Bliimlein, op. cit., p. 86, fig. 254/13; A, Neuburger, op. cit.,, p. 51, fig. 56; R. Pleiner,
op. cit., p. 109, fig. 16/12; p. 112, fig. 17/7. :

192 'F. Stinescu, Posibile implicatii astronomice ale monumentelor de ‘cult de la Sarmizegetusa,
in L Glodariu, E. Iaroslavschi, A. Rusu, op. cit., p. 228 si urmdtoarele si fig. XIV.

193 Rultura materialna ..., p. 300. ' :

194 P. Gusman, op. cit.,, p. 267-268; C. Blimlein, op. cit., p. 85, fig. 248.
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de cunoagtere a calitdtilor noului material, pentru a incepe un nou ciclu de op-
timizare a tehnologiei aplicate acestuia in scopul obtinerii unor forme care-si
corespundi cit mai complet ceringelor',

n cazul dacilor se constatd o extrem de rapida dezvoltare a metalurgiei ne-
feroaselor gi a fierului. Anumite goviieli si ezitiri, manifestate in ciutarea for-
mei sunt remarcate doar scurti vreme, apoi este aleasd forma care corespundea
cel mai bine destinatiei sale gi aceasta este multiplicatd in numeroase exempla-
re.

Perpetuarea la inceputurile metalurgiei fierului a unor forme hallstattiene,
este de scurtd duratd si abandonatd rapid, odati cu amplificarea cunostintelor in
domeniul reducerii §i a obtinerii deci a unor cantititi suficiente de metal.

Odatid gisitd forma ideald a uneltei, nu a mai fost modificats, perpetuindu-
se peste veacuri i ajungind pand in zilele noastre. De aceea cind sunt desco-
perite de citre arheologi uneltele dacilor, acestea pot fi numite firi ezitare si
doar deosebirile de compozitie:ale metalului (astizi fiind utilizate oteluri aliate
sau inalt aliate) ar putea face distinctia intre unele topoare, clegti, sape, dornuri
s.a., dacice i actuale.

In paralel cu ciutarea si gisirea formei ideale a uneltelor sau altor obiecte
de uz cotidian, erau continuu ameliorate §i calititile metalului utilizat, acesta
putind fi, dupd nevoie, tratat spre a i se miri maleabilitatea sau <duritatea, spre
a-i imprima o anumitd nuangi de culoare sau spre a-l feri de aciunea corozivi
a agentilor externi. Despre tratamentele metalurgice aplicate in atelierele megte-
rilor daci va fi vorba in continuare.

TRATAMENTE TERMICE SI METODE DE PRELUCRARE

Despre vechimea utilizirii diverselor metale s-a pomenit deja, deci nu vom
reveni. Trebuie totusi si remarcim ci aceastd vechime inseamni in acelagi timp
si o continui imbogiatire a cunostintelor metalurgistilor referitoare la ameliorarea
calititii diverselor metale. Desigur, nu aceleagi insusiri erau cerute de la fiecare
metal sau aliaj. Pe citdi vreme uneltele de bronz sau fier trebuiau si fie cit mai
dure, pieselor de aur si argint nu li se pretindea aceasta, ele trebuind si incinte
ochiul cu strilucirea gi cu decorul imprimat pe ele'.

In functie de destinatia ce li se va da, piesele erau supuse unor operatiuni
diferite mai bine zis metalul era tratat diferit inci din etapa primari — obfinerea
sa.

O parte a acestor operatiuni au fost amintite in capitolul dedicat exploatirii
si imbogitirii metalelor. Acum vom continua cu prezentarea altor operatiuni si
vom incepe cu neferoasele, adesea asociate §i ca atare obtinute si tratate in pa-
ralel.

ARAMA este metalul din care s-au confectionat primele arme si unelte. Ea
a fost materia primd pentru confectionarea bronzului a cirui utilizare s-a prelun-

195 Desi se referd la altd epocd, citim aici lucrarea  d-nei ing. Florina Criciun, sef de lucrari
la Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca — Aspecte privind forma gi tehnologia de prelucrare a
topoarelor din cupru, ms. - utila prin metoda similard de comparare a modelelor de piatra si cupru
a topoarelor descoperite in Transilvania.

196 Au existat de-a lungul epocilor, desigur, si podoabe din metale nenobile, ,bijuterii* de
bronz, aramd sau chiar de fier. Prin compozitia lor sau prin protejarea fati de factorii externi si
acestea puteau avea strilucirea doriti.
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git mult timp dupi inceperea epocii fierului, anumite -piese. continuind si fie.
confectionate din acest aliaj pana foarte tirziu. . . = . - o ¢

Nu avem, din picate, o evidentd foarte clari a pieselor de. arami. din epoca.
Lateéne, rapoartele arheologice pomenindu-le adesea fari insi ca.in:prealabil ele
sd fi fost supuse unor analize. De aceea este foarte posibil ca:anumite piese de-
numite drept ,,arami“ si fie in realitate de bronz si invers, simplul aspect exte-
rior nefiind suficient pentru recunoagtere. . = o e s L U Lol

E de presupus insi cd cea mai mare parte apieselor identificate in agezari-
le dacice si fi fost de bronz, fie si pentru faptul ci ‘modelarea dcestui-aliaj era
mai simpld. Arama este metalul destul de rispandit, resursele fiind ‘identificate”
inci din eneolitic'”” iar etapele de prelucrare premergitoare’ descoperirii bronzu-'
lui s-au succedat rapid". Asa cum am mai spus-o in acest capitol, furnarea ara-.
mei era o operatiune anevoioasi, datoritd marii sale vascoziti{i si chiar.daci, in
mod exceptional, se semnaleazii piese de arami turnatd'”. pentru epoci preistori--
ce, nu credem ci se poate vorbi despre perpetuarea acestei tehnologii, -inclusiv-
prin metoda ,cerii pierdute“2°°. Presupunem ci piesele de arami, relativ. putine
in comparatie cu cele de bronz au.fost prelucrate. prin martelare, metalu}l fiind
in prealabil incilzit suficient spre a deveni mai maleabil.- Acest-gen de deforma-
re plastici a fost remarcat la toate piesele de arami, analizate, indiferent:de: ve-

chimea lor gi avea ca rezultat mirirea duritiii’ lor prin ecruisare®;:<:"
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197 Prezenta cuprului eneolitic o presupunem autohtond, bazindu-ne pe faptul ci in multe’
puncte ale {drii apar si in prezent granule de cupru nativ pur, de diverse marimi-si-in-cantititi- re-
marcabile. Cu atit mai mult presupunem ci in.timpul, atit de; indepartat cantititile..de.. cupru nativ
erau mai mari si mai frecvente. Ca iviri posibile pentru colectarea. cuprului- nativ.din eneolitic, pana.
in prezent citim zona minei Bilan, la izvoarele Oltului si. a-Muresului, zona: Lesu Ursuluj-Ostra; Tn.
Carpatii Orientali ; zona Sinca Noud din Carpatii Meridionali, unde apar- filoane: cupro-plumbo-zin--
cifere; zona Baia de Aries, in Muntii Apuseni, zona Cavnic-Baiut: BaiaSprie; Jud:: Maramures ;-
zona Patdrs-Lipova, Dognecea-Ocna de Fier §i Moldova-Oravita in Banat (V. Lazar, E. Stoicovici,:
Ageziri de indlfime cu terase Cofofeni, in Marisia, XI-XII; 1981-1982, p. 37-38).cu:.17 1 *~
198 In prima etapd s-a practicat simpla ciocinire, la-rece, a bucatilor gasite. In"cea-de-a"doua
s-a observat ca metalul se prelucreazd mult mai-usor dac este:in:prealabil incilzit. Mai apoi-intr<’
a treia etapd oamenii invatd s imbine intr-o singurd bucats; prin :ciocinire,: mai multe buciti: incil-:
zite la dogoarea focului si, fn sfirgit, intr-o ultima: etapd;se semnaleaza primele-incerciri‘de 4 topic;
metalul in vetre (cf. G. Gruder, Metalul ieri §i azi, p.-13)s Dimot wont wiin i 0 viginn winns
199 In urma cercetdrii atente a aspectului exterior -al pieselor §i.-a: analizelor:: metalografice:
constatim ca piesele de aramd de la Bucerdea' Grinoasa 'si Sona sunt:prelucratetermic prin. turnare
in tipar monovalv; iar ultimul exemplar este recopt dups turnare® (E. Stoicovici, My’ Blijan,: €:*/Ta--
tai, in Sargefia, XVI-XVII, p. 106). - GRS £ SRITRSL b ta e Tutin i
200 Mesterul care voia sa realizeze o-piesd din bronz cu un decor deosebit de bogat si regu-
lat, modela mai intdi din ceard obiectul respectiv. P¢ el ‘trasa’ cu' usitintd ‘decorul dofit]’ corectindul *
de cite ori era nevoie. ; ! VTl a2 el GG BT B
Modelul de ceard era acoperit cu un strat de lut fin, umed.. Lutul favelisulii repréducea cele
mai mici aminunte ale formei si decorului modelului’de ceard. <Invelisul (o iodelul in interior)
era lasat sd se usuce bine si apoi, printr-un orificiu se’ scirgea ‘ceata topitd si' prin- acelasi ‘orificiu”
se turna ‘bronzul topit. Metoda prezintd un' mare dezavantaj, acela-ca atit modelul ¢t §i iparut'se "

pivide g

foxt

pot folosi o singurd datd (vezi E. Comsa, in Dicflst veche a’ Rom, p. 144)3 " -

In cazul pieselor fird miez operatiunea era ceva mai complicats; partea centrald fiind 't
ti n prealabil si fnvelitd, de asemenea, n cears. = ' <L SN G e e GG UL

Vechimea considerabild a acestei metode’ esté atestata in ’Egipt unde:inch-in 5ni_il_‘2330 a_fost,
indltatd statuia faraonului Pepi I avind trunchiul si membrele din foi de ‘drama’ ciocanitd 'iar Capul,
mdinile si tilpile picioarelor, turnate prin procedeul cerii pierdute (cf. G. Gruder, op. cit., p. 20).

201 Ecruisaj — stare a unui metal sau a unui aliaj, caracterizatd prin mirirea durititii, a rezis-..
tentei, in urma unor prelucrdri mecanice prin deformare plasticd. Vezi in capitolul de Concluzii un"
scurt dictionar de termeni tehnici.
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COSITORUL, cel de-al doilea component de %%Za. al b.ronzului., este unul
dintre metalele destul de putin rispindite in naturi™ si, degi nelipsit din zici-
mintele nemetalifere din {ara noastrd, el nu formeazi niciieri ocurente cu zici-
minte exploatabile. De altminteri zonele cu adevirat bogate ,nu sunt prea
numeroase nici in alte pirti ale Europei, fiind citate ca principale surse Cornwal
— Anglia, Muntii Metalici ai Boemiei-Saxoniei, Bretagne — Franta™. Cercetitorii
sunt in general inclinati si admiti ci atelierele transilvinene, inci din epoca
bronzului, s-au aprovizionat dintr-o asemenea surs, probabil Boemia. Existi in-
sd §i opinia potrivit cireia acest important element a fost produs pe loc folosin-
du-se minereuri din {ari® si anume din ziciminte aluvionare, unde se puteau
aduna cantiti{i nu prea mari de cositor dar de o mare puritate®”. Indiferent insi de
originea locald sau striini a cositorului trebuie amintite aici citeva caracteristici
ale sale care au influentat categoric asupra tehnologiilor de prelucrare. Cea mai
serioasd dificultate o constituia faptul ci desi metalul se topeste la 232°C, tem-
peraturd foarte ugor de obfinut, reducerea minereului necesiti o temperaturi cu-
prinsd intre 1110° si 1400°C, mult superioari celei la care sunt reduse
minereurile de aramd, plumb sau chiar de fier. Iatd de ce staniul-metal a fost
descoperit tarziu si multi vreme a fost o adevirati raritate® afinarea sa ficin-
du-se cu rezultate mulfumitoare prin introducerea in casiterita lichidi a unor
trunchiuri de lemn verde.

O a doua caracteristici a acestui metal, in general necunoscuti majorititii
oamenilor, este ci in stare purd staniul nu este foarte maleabil. Multd lume este
derutati de existenta staniului atit in operatiuni de cositorire-spoire sau pentru
lipire unde se utilizeazi sub numele de cositor un aliaj 2/1 Pb-Sn. Sub aceasti
formd el capati si luciul necesar pentru confectionarea oglinzilor (frecvent intal-

. hite in agezirile dacice), sau pentru zj,spoirea“ unor obiecte, aspectul strilucitor
: \ putind crea iluzia ci sunt din argint”’. fntre descoperirile ficute in mediul da-

202 Coninutul mediu al scoartei terestre este de numai 0,00055 % Sn. Zicimintele de staniu
sunt in general asociate cu roci acide. Frecvent casireritul (SnOy) este fnsotit de minerale purtitoa-
re de fluor (mici litinifers, topaz, fluorini, fluoroapatit). ,,In conditii -exogene casiteritul este foarte
rezistent la alterarea chimicd si deci poate fi acumulat in aluviuni ... Stanjul este descompus si pe
contul lui se va forma casiteritul, care se va conserva §i el tot in aluviuni* (N. Petrulian, op. cit.,
p. 356). ,

23 E. Stoicovici, in SCIV, 16/3, 1965, p. 474.

204 Regretatul prof. E. Stoicovici (op. cit., p. 475) admite acest lucru si citdndu-l pe Stefan
Olteanu crede ci i in sec. XVIII, in bazinul Ciucului s-a exploatat staniul, conform unui docu-
ment identificat de cercetitorul bucurestean (Blajan, Stoicovici, Tatai, Man, in Sargetia, XVI-XVII,
p. 107, nota 64). Desi suntem si noi de pirere ci resursele indigene de staniu, in special cele alu-
vionare, puteau fi utilizate de-a lungul epocilor, trebuie si remarcim ci adeseori in documentele
latine sub numele de Stanum este pomenit plumbul cum tot asa uneori plumbum poate desemna
cositorul. Lucrurile sunt limpezite doar atunci cind apare si un adjectiv (de pildd plumbum nigrum
= plumb ; plumbum album sau candium = cositor ; stanum tertium = aliaj 2/1 plumb-staniu (extra-
se din texte antice vezi la J. Ramin, op. cit., p. 159).

25 Aluviunile sunt si astizi cele mai importante surse de staniu si se gisesc in regiunile cu
zdcaminte filoniene de cuart si casiteriat din alterarea cirora au rezultat. Aportul lor contemporan
la productia mondiald de staniu este de cca 70%. Ca exemple sunt citate aluviunile din Malaezia,
China_de Sud, Indonezia si Congo (N. Petrulian, op. cit., p. 358).

206 Cf. J. Ramin, op. cit, p. 160. Asupra procedeelor moderne de afinare a cositorului de
mare folos ne-au fost tratatele de metalurgie consultate prin amabilitatea d-lui ing. Gh. Topan, in
biblioteca tehnici a‘uzinelor ,Armitura® din Cluj. Desi astizi, fierul continut Tn minereul de staniti
(CuzS . FeS . SnS3), sub formi de cristale FeS, aflate in suspensie in metalul topit, este relativ
ugor inldturat prin filtrarea cu azbest sau cu site foarte fine, in mod neagteptat, am aflat ci adeseori
lemnul verde este inci utilizat pentru operatiuni de afinare de citre metalurgistii din zilele noastre.

207 Plinius (XXXIV, 48, 2) spune: ,Cei mai smecheri adaugd la stanum tertiar (1/3 Sn si
2/3 Pb) o parte egald de stanju (plumbum album), si numesc asta cositor argintat ...,

ﬁ@
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cic nu sunt pomenite obiecte de cositor, sau ,cositorite* dar aceasta s-ar putea |
sd fie o lacund datoritd stadiului cercetdrilor §i mai cu seami a lipsei unor ana-|
lize asupra unor obiecte mirunte ce sunt pomenite in fugd drept buciti de tabli
informa, firid luciu, etc. in ceea ce privegte fabricarea oglinzilor, acestea presu-
pun doud tipuri de tratament: primul este unul termic constind din topirea si
turnarea intr-un tipar a aliajului de cositor §i plumb, iar al doilea este unul me-
canic constind din netezirea si lustruirea suprafetelor. Un aliaj avand 2/3 Pb si
1/3 Sn se topeste la 188°C, in vreme ce plumbul §i staniul se topesc la 327 si
respectiv 232°C. ‘ o
n caz cd intr-unul din metale (nicicind complet purificat) exista §i_putin
bismut, temperatura de fuziune era §i mai coboritd, ceea ce ugura i mai mult
munca megterului. o
Datoritd temperaturii de topire, inferioard celei de reducere, metalurgia pri-
mard a cositorului nu necesitd instalatii deosebite, ea putindu-se realiza si in
simple alveoldri ale solului, in instalatii imposibil azi de identificat. Metalul,
afinat cu ajutorul lemnului verde, era turnat in bare; ce aveau in sectiune forma
literei ,,D“, ceea ce ne vorbeste de la sine gi despre tipul (monovalv) si despre
dimensiunile tiparelor™. Este sugerati si posibilitatea ca uneori, asemeni plum-
bului, staniul si fi fost livrat ,sub formi de benzi“w.’, ceea ce ar fi inlesnit des-
compunerea sa datoriti ,ciumei staniului¢ 2% modificarea formei de prezentare
pind la stadiul de ,piméint de umpluturdi“’®, de nerecunoscut deci. Gradul de
puritate a cositorului ce avea si intre in proportii variabile in structura bronzuri-
lor va influenta, desigur, si calitatea aliajului. In orice caz obtinerea bronzului
inainte de cunoagterea cositorului-metal n-ar trebui sd surprindd: -Ea este atestati
si arheologic. In antica topitorie de la Foraxi Nioi (Sardinia) s-zzzndescopent ara-
mi zgurificati”" continind inci fragmente de casiteriti neredusd””. Asupra com-
pozifiei bronzurilor vom avea ocazia si revenim, acum dorim si addugdm doar
citeva cuvinte despre trei metale, amintite de arheologi atat in bronzurile preis-
torice céat gi in cele de epoci Laténe sau romane. Se gstie indeobste ci astizi

208 fn cazul barei de la Gridigte (V. Sirbu, op. cit., Pl. V/6), tiiata spre a se folosi o parte
din metal, nu pot fi precizate dimensiunile initiale. . o L

209 E. Stoicovici, Structura §i compozitia bronzurilor hallstattiene din Roménia, in SCIV,
3/16, 1965, p. 472. '

210  Staniul se prezinti sub forma unui agregat fin pind la grosier, granular, negru, cu un
slab luciu negru-cenugiu pe alocuri si cu dese aparitii pe pojghite sAubgm, albe, din bloxu:l de sta-
niu, care apar fie la suprafata agregatului de staniu pulverulent, fie fn masa acestuia, formdnd mici
gogoloase bine cimentate. Aceastd varietate de staniu pulverulent, de culoare neagrd, reprezintd de
fapt o stare alotropicd a staniului normal alb, cu luciu metalic, din care deriva, prin sedere timp
indelungat la temperaturi scazute (sub 18°C), datoritd unui proces de transforma{e natural cunoscut
sub denumirea de ,ciuma staniului“. Conditiile si timpul indelungat de pastrare in pamant a depo-
zitului de la Uioara de Sus explici indeajuns prezenta staniului negru in locul celui alb. Din cauza
aspectului pimdntos-cenusiu al staniului pulverizat (prin ,ciuma staniului®) se explica si faptul ca
proba adusd la analizd de St. Kovdcs (fn 1909 cénd s-a descoperit depozitul) a fost consideratd ca
wplmadnt de umpluturd” al gropii in care s-au gisit bronzurile de la Uioara de Sus. Din acest sta-
niu negru s-a putut obtine (de autor) prin retopire in mediu reductor, varietatea de staniu alb, nor-
mal“ gE Stoicovici, op. cit., p. 472). o ) .

11 JR. Maréchal, Nouvelles considerdtions sur lorigine de la metallurgie du bronz, in
OGAM, XIV, 1962, p. 289-292. ) ) .

212 In legdtura cu aceasta e de reamintit ideea ci metalurgia broznului a aparut, foarte pro-
babil, intr-o zoni in care minereul de arami era amestecat cu cel de staniu. Ziciméntul de la Cgr-
nwald si Devonshire — Anglia contine staniu alituri de cupru (N. Petrulian, op. cit., p. 358) ar
una dintre cele mai vechi instalatii de imbogitire a minereurilor, de tipul conun_lor:clasoarei datind
de la jumatatea mileniului II f.e.n., a fost descoperiti la Metamorsk, in Armenia, in acea ingiruire
de gropi conice fiind supus unor operatiuni de spildri succesive un minereu contindnd Cu si Sn

(cf. G. Gruder, op. cit., p. 28).
e



sub numele de bronz se numeste un aliaj continind alituri de arami (care este
prezentd mereu) si cositor (foarte frecvent) aluminiu, plumb, stibiu, arsen si altele.
‘Proportionarea precis si introducerea elementelor in anumite conditiuni dau
posibilitatea reinnoirii oricirei refete si obtinerea aliajului cu caracteristicile dori-
te. “Aceste ente erau prezente §i in bronzurile din antichitate, dar nu intot-
aparitia lor era hotdrit de mesterul metalurg.
: UMBUL, element cu o mare greutate, dar i foarte maleabil, era cunos-
cut_de timpuriu_si, prezenta .sa in marele depozit de la Uioara de Sus, sub for-
ma unor benzi infisurate, avind. lafimea de 3-4 cm §i o grosime de 2-3 mm®,
este-0 -devadi limpede .ci i se cunostea si tehnologia obtinerii. §i capacitatea sa
de-a- influenfa.calitatea. bronzului in care era introdus, ficindu-l1 mai usor de
turnat si modelat. In ceea ce-i priveste pe daci, acestia utilizau cantititi impor-
tante de plumb pentru fixarea perfecti a: scoabelor de fier in licagurile practica-
te,.in blocurile , de calcar..' Era, de asemenea, utilizat in instalatia de
captare-decantare a apei de la , Tiu“, iar recent, tot la Sarmizegetusa, s-a desco-
perit jumitatea superioard a unei. rignite unde plumbul fixa partea metalici a in-
stalatiei. In. general .se poate afirma. ci plumbul era -utilizat; -dupd ce in prealabil
fusese topit, profitdndu-se, de ‘calitatea sa de a.se lichefia la o temperaturi joasi
$i-de a:se intiri. repede, penetrind. cu usuringd in spatii inguste.

v Evident era-la fel de simpli: si- prelucrarea sa prin martelare, la rece, urme-
-le unor ciocinele fiind observate pe citeva greutiti de plumb.

- . ARSENUL i ANTIMONIUL sunt metalele a ciror prezentd in bronz 1i di
acestuia ‘duritate.. Dar prezenta lor era oare curioscuti de citre antici ? Rispunsul
la- aceastd’ intrebare. pentru’ cea. mai mare parte a- Europei este afirmativ gi s-a
discutat despre ‘aceasta in capitolul IL. Chiar daci nu stiau si ob{ind As si Sb
din ‘minereu, ‘anticii puteau utiliza resursele (foarte rare) de metal nativ*'* sau un
minereu ‘dearami’ce le' continea. Ry ’

1 Inceea ce-i privegte pe autohtonii acestor meleaguri, -inclusiv din epoca La-
tene, credem ci niciunde nu s:a folosit la prepararea bronzurilor nici As nici Sb
pur, pentru: simplul ‘motiv ¢4 niclieri nu existau aceste elemente in stare puri,
nativd. ‘Unele ‘minereuri de aramd (si chiar arama nativi, de o mare puritate)
contineau cele- doud -elemente™’ si este foarte probabil ca ele si fi fost anume
cdutate, odati remarcate insugirile lor. De altminteri, obtinerea arsenului pur i
este atribuitd ‘lui Albertus Magnus™S, abia in 1250.

- BRONZUL obtinut in atelierele megterilor daci, asemeni celui realizat in lu-
mea clasici greco-romani, avea nu doir o largd rispandire, dar si o mare varie-
tate-de -compozitii. Ca §i in alte cazuri si de aceastd dati reamintim neajunsul
pe care-l intimpinim  in avansarea unor concluzii ferme, generat de lipsa unor
suficiente investigatii de laborator, ceea ce ar fi dat si posibilitatea intocmirii

23 E, Stoicovici, op. ¢it.; p. 472, 7 ‘

224 R.G.'Forbes, ‘Metallurgy ..., p. 263-268, amintegte asemenea locuri, cel mai apropiat de
zona noastrd fiind*Velem St. Vid' (Ungaria) unde s-au gasit' piese cu un continut foarte mare de
antimoniu, tociai_fntr-un loc Tn care existi un minereu  foarte bogat in Sb.

" 7 215V1h tara noastrd, in cantitdti infime, arsenul ‘apare in stare nativi la Sacirimb si Musariu,
zdcaminte propriu-zise de' As neexistind niciunde. Este prezent uneori ca migpichel in unele zica-
miinte ‘aurifere (Valea lui Stan) si in’ parte in zicamintele de metale comune din regiunea Baia Ma-
re, Toroiaga si in Muntii Tibles ca sulfuri i sulfoarsenuri (N. Petrulian, op. cit., p. 375-377).

~ Stibiul' (antimonijul) 'nu-apare in Roménia decit ca stibini §i ca sulfosdruri in minereul citor-
va ziciminte de aur si mai ales de plumb din Maramures. Nicliieri nu existd concentratii. (N. Pe-
trulian, ‘op.’ cit., p. 377-380).
' U8 Mic dictionar enciclopedic, Bucuresti, Ed. Enciclopedicd, 1972, s.v. arsen.
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unor-statistici relevante. Din aceastd cauzi am fost nevoiti si apelim si la re-
zultatele unor investigatii ficute pe piese ceva mai vechi, din prima virstd a
fierului, i la situaii clar elucidate in alte parii ale Europei.

Existenta in ateliere™” atat a creuzetelor cit §i a barelor de cupru si de co-
sitor precum gi a celor de bronz sunt o dovadi ci se putea obtine aliajul cu
compoziia doritd (adesea din inventarul atelierelor nu lipsesc balantele) prin to-
pirea celor doi compusi in proportiile dorite, cum la fel de clar este si faptul ci .
adesea bronzul se producea in instala{ii termice de mari dimensiuni (cuptoare),
turnat in lingouri, (sau lisat sub formi de lupe) si acestea erau fragmentate i
retopite in creuzete.

Practica recuperdrii uneltelor si a armelor deteriorate i retopirea acestora a
oferit o importanti resursi de ,materie primi“ si este atestati de timpuriu®®,

- Comparind bronzurile descoperite ‘in agezirile dacice, chiar firi a recurge
la analize, constatim ci ele au un aspect deosebit, situatie pusi pe seama com-
pozitiei lor diferite. Daci eliminim piesele trecute prin foc, ale ciror caracteris-
tici sunt modificate de aceastd ,tratare“ secundari, ¢bservim in cazul celorlalte
cd sunt acoperite, datoritid sederii indelungate in pimant, cu o patini avind con-
sistentd, culoare gi luciu diferit. In general arheologii numesc patini ,,nobili“ pe
cea avind o mai pronunfati consistentd si luciu metalic si ,nenobils® pe. cea
friabild, lipsitd de strilucire, gi atribuie aceste deosebiri compozifiei deosebite a
solului in care s-a format. ,

Analizind mai multe obiecte de bronz selectate iimpreund cu M. Rusu®’,
profesorul E. Stoicovici™, constatd ci umiditatea si bioxidul de carbon influen-
teazd si ele aspectul patinei insd aceasta depinde in primul rdnd de compozifia
§i de structura bronzului. In continuare, regretatul cercetitor E. Stoicovici cons-
tatd cd in cazul structurii dentritice a bronzurilor (cu un continut de staniu cu-
prins intre 10,63-22,07%) se formeazi o patini foarte aderenti din cauza
patrunderii acesteia prin ramificatii adinci in corpul aliajului. Pe de alti parte,
din cauza alternantei in structuri succesive si in pojghite concentrice, atit a aci-
dului metastanic cat si a oxizilor de cupru, aliajul este izolat si protejat (de ci-
tre acidul metastanic) de actiunea oxidanti a apelor de circulatic si a umezelii
atmosferice. In cazul structurii granulare acest strat protector nu se poate forma,
fie din cauza structurii insesi a metalului — fiecare granuli a bronzului fiind se-
paratd net de granulele vecine printr-un contur propriu — fie din cauza continu-
tului mic de staniu al aliajului (sub 8%), din care cauzi pitura protectoare de
acid metastanic (SnOsH) nu are continuitate. :

Cele doud tipuri de structuri (dendritici §i granulari) sunt determinate atat
de procentul de staniu cit §i de felul in'care s-a produs ricirea aliajului turnat
in tipar, in cazul ricirii lente ob{indndu-se o structuri granulari, omogend. Este
de la sine infeles ci in acelagi timp raportul Cu-Sn influenta atat culoarea cit si
duritatea aliajului. ‘

i3

217 Vezi supra, inclusiv notele 63-97.

218 Marile turnitorii dé la Uioara, Spalnaca, Gusterita cuprinzind obiecte intregi si fragmenta-
re, ,de origine locald sau central-europeand, precum si cantititi mari de turte de bronz si deseuri*
(M.P. Dimbovita, Deporitele ..., p. 23) sunt o dovadi. Numirul mare de bronzuri din aceste turna-
torii de pe Muresul mijlociu este pus de M. Rusu (M. Rusu, in Dacia N.S., VII, 1963, p. 184) in

-legiturd cu exloatarea mai intensd in aceastd etapi a aurului, cuprului si sdrii dar si cu sporirea

populatiei, atestata prin numirul de aseziri si cu sporirea relatiilor de schimb.

219 Dintre cele tratate in lucrarea Dokimeriiskiesdetali konsvi sbrui iz T, ransilvanii, in Dacia,
NS, IV, p. 161 si urm. :

20 E. Stoicovici, op. cit., p. 463-476.
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in general cregterea procentului de staniu duce la obtinerea unui aliaj -mai
strilucitor dar in acelasi timp mai dur. Cea mai mare duritate o are bronzul cu
un continut de 38% Sn, insd un asemenea aliaj devenea extrem de costisitor,
datoritd dificultitii cu care se obfinea cositorul. De aceea procentul de Sn cu-
prins in cele mai bune bronzuri este mult mai mic. Socotit drept cel mai dur
,bronzul de clopote, atit in antichitate cit si in zilele noastre™ cuprinde intre
20-25% Sn, insd in mod obisnuit jumitate din aceastd cantitate era suficients
spre a imprima aliajului calitatea doriti. '

Revenind asupra aspectului bronzurilor dacice remarcim o largd paleti de
culori pentru patina, in general ,nobild“, care le acoperi, de unde desprindem
concluzia ci acestea nu aveau un con{inut constant de staniu, dar suficient de
mare spre a conduce la formarea unui atare acoperimant.

Turnarea bronzului nu ridica aceleasi probleme ca si arama si se putea rea-
liza in conditiuni foarte bune chiar in tipare de dimensiuni mici, ultima dovadi
. - . . 503
in acest sens fiind recenta descoperire de la Simleul Silvaniei?. Performantele
realizate de antici in ceea ce priveste calitatea turnirii sunt exceptionale. Gratie
cercetdrilor de laborator se gtie ci pani si vase de dimeniuni considerabile,
avind insi peretii grogi doar de citiva milimetri, erau obtinute prin turnare in
tipare. Investigatiile ficute asupra unei hidrii” au dovedit chiar ci aceastd ope-
ratiune s-a facut intr-un tipar ce reproducea forma vasului tinut cu gura in jos.
Calitatea excelentd a tiparelor ficea ca munca de finisare a pieselor si fie sim-
pld si rapidd. In caz ci unele piese erau prost turnate, anumite retuguri puteau
fi ficute prin ciocinire la rece sau peste piesa incilziti insi niciodati nu se
practica_completarea prin turnare cici noul aliaj nu se lipea peste cel anterior
turnat. Din aceastd cauzi reparatiile asupra vaselor de bronz se ficeau prin ,,pe-
ticire“. Un fragment de tabli de bronz, suficient de mare spre a acoperi zona
cu defectul era prinsi cu nituri de corpul vasului. Mularea ,petecului® si nitui-
rea trebuiau si fie perfecte spre a nu permite pierderea lichidului din interior.
In ultimii ani am prelevat mici cantititi de metal atat din corpul vasului cit si
din petec si din nit §i le-am trimis spre analizi la trei laboratoare. Din pécate
incd nu avem rezultatele. Binuim finsi ci in nit, chiar daci acum are aceeasi
culoare cu tabla, se va descoperi un continut mai mare de Sn si Pb spre a-1 face
cit mai maleabil. Cea mai mare parte a operatiunilor de prelucrare si decorare
a pieselor se efectuau prin martelare cu ajutorul uneltelor descrise anterior. Desi
nu s-au facut asupra lor analize, e de presupus ci stantele monetare utilizate de
daci, aveau in compozitie un bronz de o calitate exceptionali. Oricit ar fi fost
insd acesta de dur incilzirea prealabild atit a rondelelor cat si a matritelor era
obligatorie spre a se putea executa o batere corecti’,

221 Vezi continutul in staniu pentru clopote, magini, arme, produse de arti, monede si oglinzi
la E. Stoicovici, op. cit., p. 473.

222 Aici s-a descoperit imitatia fn bronz a unei monede romane, turnatd in tipar bivalav, pis-
trindu-se incad bavura si mustiucul de turnare. Informatii Horia Pop.

223 Analiza prin fluorescentd efectuati asupra a 17 fragmente din hidrie, dovedesc continutul
in Cu, Sn, Pb i Zn, diferit in functic de zona sau de locul de prelevrare. S-a dovedit ci la o pri-
ma restaurare a vasului au fost, din greseald, incluse gi citeva fragmente ce apartinusera altui vas.
Analiza prin spectrometrie de absorbtie atomicd s-a facut pe 6 fragmente diferite, prin aceasta fiind
investigatd nu doar suprafata ci si miezul produsului. Continutul de 6-9% Sn este tipic bronzurilor
grecesti. Procentul de Pb, cuprins intre 0,137% si 1,780% creste de la bazi inspre gurd, ceea .ce
dovedegte ci aceasta a fost turnati in pozitia cu gura in jos (R. Boyer, W. Mourey, L ’hidrie en
bronz archaiques, in Universite de Bourgogne, centre de recherches sur les techniques greco-ro-
maines, 1988, p. 29-41).

224 E. Stoicovici, Efecte structural-texturale la monedele antice obtinute prin batere, p. 69-70.
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Incheiem rindurile despre bronzuri cu gindul ci vom avea ocazia si re-
ludm subiectul odatd cu obtinerea rezultatelor analizelor metalografice si chimice
efectuate asupra lor. In acest fel vom avea mai multe date atdt despre compo-
zifia ct gi despré duritatea, rezistenta, maleabilitatea i aspectul lor i le vom
putea cu mai mare ugurind compara fnsugirile cu a celor din lumea greco-ro-
mand.

ARGINTUL a fost in antichitate metalul stralucitor, ciutat pentru confectio-
narea nu doar a bijuteriilor, dar si a veselei de lux, a unor piese de imbriciminte
sau de harnagament §i a monedelor.

Raspandirea sa mai mare decit a aurului §i modul de obtinere relativ sim-
plu, I-a ficut accesibil §i celor-mai putin avuti. Asa se face ci, spre deosebire
de piesele din aur — putine la numir — cele din argint, descoperite in Dacia
sunt destul de numeroase™, aria lor de rispandire cuprinzind intreg teritoriul
daco-get. Daci ne referim la obtinerea si afinarea argintului, tratats in alt capi-
tol, reafirmdm opinia ci acestea s-au ficut in apropierea zicimintelor polimeta-
lice din interiorul arcului carpatic. In schimb, urmele prelucririi metalului sunt
semnalate in numir aproximativ egal si in restul teritoriului.

Analizind tezaurul de la Perginari®®, 1. Nestor constati ci modul de extra-
gere si afinare a argintului era cunoscut inci in epoca bronzului. Pornind de la
aceastd afirmatie §i comparind-o cu remarcabilele realiziri din epoca Laténe, E.
Stoicovici si I. Winkler constati ci tehnica prelucririi argintului atinsese un
inalt grad la daci®’. Descoperirea unor imitaii, stingace dar fidele, a denarului
lui Cassius Marius Caii filius, din 82 i.e.n., a cirui stan{i s-a gasit la Ludegti®**,
au servit drept puncte de reper pentru perioada in care dacii mentineau tehnica
de prelucrare la_un nivel de perfectiune comparabil cu al popoarelor din bazinul
mediteraneean. Insi in cea de-a doua jumitate a sec. I f.e.n. se constatdi o de-
gradare a calititii argintului atat din bijuteriile dacice™ cét si in monedele locale.

Se gtie cd monedele bitute de daci imitau mai mult sau mai putin fidel pe
cele din lumea clasici greco-romani. In legiturd cu aceasta trebuie remarcat ci,
desi astdzi analizele de laborator recunosc cu uguringd monedele locale cu conti-
nut inferior in argint, lucrul era mai greu de remarcat in antichitate, tocmai da-
toritd grijii cu care se ficea operatia, atentiei in dozarea elementelor ce
compuneau aliajul.

Trebuie remarcat ci piesele care cauti si imite un anume prototip : imita-
tiile de tetradrahme thasiene, cele dupi emisiunile Macedoniei Prima si de de-
nari, oricit de mult se indepirteazi de prototip, isi mentin un anumit grad de

. 225 La acestea addugdndu-li-se si uriasul tezaur capturat la cucerirea Daciei de citre romani,
in care piesele de argint cintireau dublu fatd de cele de aur. Vezi I Lydus, De magistratibus, 1I,
28; J. Carcopino, Les richesses des Daces et le redressement de ’empire romain sous Trajan, in
Dacia, 1, 1924, p. 33 si urm.

226 1, Nestor, in IstRom, 1, 1960, p. 120-122.

227 E. Stoicovici, I. Winkler, Studiul constitutiei §i compozitiei unor monede antice prin cer-
cetdri metalografice, in ActaMN, 1V, 1967, p. 454-455.

28 C. Goos, in AVSL, XIII, 1877, p. 290; C. Daicoviciu, in AISC, III,” 1936-40, p. 216.

29 Vezi 1. Glodariu, Tezaurul dacic de la Sarmdagag, in ActaMN, V, 1968, p. 409-417. Ma-
joritatea pieselor continute de tezaur au in mijloc un miez de argint de ca!itate slabg peste care,
intr-o desdvirsitd tehnicd, sunt aplicate invelisuri cu un continut superior in argint. lnd_emanarga
mesterului fn aceastd operatiune era remarcabil, nici un semn exterior nepermitind binuiala ci fn
mijloc s-ar gisi un aliaj de calitate slabi. ) L

Pe buna dreptate autorul inclind si vadi fn aceasta, nu o degradare a Acun0§_th§elor tehAmce in
obtinerea si prelucrarea argintului, ci o crizd propriu-zisd de argint, acesta imputinindu-se in acea

perioadi.
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puritate a aliajului, cici prezena unui procent mai mare de 60% de metal ieftin
afecta culoarea monedei, ceea ce atrigea mai degrabi atentia decit deosebirile
stilistice. TrecAnd de la un posesor la altul, monedele nu erau examinate, desi-
gur, din punct de vedere stilistic, aceasta necesitind un timp mai indelungat,
culoarea alteratd era insi mult mai evidenti, de aceea se avea griji ca imitatiile
sd mentind aceeagi compozitie.

Schimbarea aliajului afecta de altfel fie greutatea monedei, fie mirimea ei,
ceea ce putea si aduci de asemenea prejudicii acceptirii lor in circulatie (greu-
tatea specifici a cuprului variind intre 8,83-8,92 iar a argintului intre 9,2-12).

Monedele cunoscute in literaturi ca fiind emisiuni proprii ale daco-getilor
din Transilvania fac parte din categoria bifazici §i trifazici. Se observi la aceste
monede cd existd un raport direct intre degenerarea stilului si a metalului dup
cum se poate urmdri si la tipurile ,binitene“ — monofazice si la cele ,,nisiude-
ne® bifazice §i la cel trifazic. Numai la asa numitele piese schyphate sau plane
cu rondel mare, constatim o unitate in structura metalografics, toate fiind trifa-
zice (desi prezintd deosebiri remarcabile din punct de vedere stilistic, §i oscilatii
insemnate in proportia metalului) aga incit se poate afirma ci aceste monede au
fost mult timp emise cu un aliaj de slabi calitate. »Faptul nu poate fi atribuit
unei prelucrdri defectuoase a argintului, cici e greu de admis cd, in timp ce
triburile de pe Somes si cele din Banat topeau argint de un inalt grad de puri-
tate, celor din regiunea Hunedoara si le fi fost striine aceste cunogtinte. Moti-
vele trebuie si fi fost de ordin economic*®®,

Chiar daci rispunsul la intrebarea ce a generat aceastd situatie de la sfargi-
tul erei vechi, nu a fost inci dat, specialigtii sunt unanimi in aprecierea ci este
vorba despre o realitate care priveste intreg spatiul dacic si nu doar portiuni ale
acestuia™, iar lipsa argintului nu a dus la disparifia megtesugului prelucririi, ba
din contrd tocmai vitregia vremurilor este cea care a pus in eviden(i talentul gi
indeméanarea mesterilor daci in a gisi solutii spre a suplini aceste neajunsuri.

Prima dintre solutii priveste prelucrarea mecanica, prin martelarea. metalului
incdlzit, si consta din acoperirea cu un strat de argint bun a unui miez cu con-
tinut inferior. Descoperirea de la Sirmigag™ este edificatoare si se poate pune
intrebarea cite alte piese de argint contemporane sunt confectionate in -acelasi
fel. Ideea creerii unui strat de buni calitate la suprafati este sesizati gi in cazul
monedelor. Analizele efectuate asupra a 5 monede din tezaurul de la Visea au
dus la constatarea ci doui din ele apartin tipului cu miez de cupru si cu inve-
lig format din aliajul Cu-Ag (60% Ag, 40% Cu). ,In ceea ce priveste tehnica de
lucru aga cum rezultd din structura-textura monedelor, se pare a fi fost o forjare la
cald a doud plici de Ag peste un disc de cupru“®”.

230 E. Stoicovici, 1. Winkler, op. cit., p. 455.

31 ...cel de-al patrulea-centru...principal monetar...din faza tirzie de dezvoltare a monetariei
geto-dace a fost identificat ih Dacia intramontani...intre diferite categorii de monede (Aiud-Cugir,
Radulesti-Hunedoara, Toc-Cherelug si Petelea) nu sunt granite fixe si rigide. Dimpotriva, aici se
poate vorbi ‘de ‘o inrudire §i de o unitate a lor, atit ca stil §i circulatie cit si ca tehnici moneta-
14...Descoperirea in comun 1n tezaure ca si in cuptinsul aceleeasi regiuni, aproape a tuturor catego-
riilor de monede la un loc este o dovadi a legaturii §i unitdgii lor...Ele apartin in intregime unei-

- populatii dacice” (C. Preda, Monedele geto-dacilor, Bucuresti, 1973, p. 423).
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22 1, Glodariu, op. cit, p. 409-417.
- 233 E. Stoicovici, Monede dacice de argint cu miez si invelig, in ActaMN, XII, 1975, p. 93,
st fig. 2-4.

Buna pregitire, experienta bijutierilor daci este scoasi in evidenti si in ca-
zul tezaurului de la Lupu. ,Caracteristicile comune tuturor plicilor constau in
execufia neindeménatici, in raport cu cea a fibulelor, nefamiliarizarea artistului
cu anatomia figurilor prezentate (nu poate fi vorba despre baterea discurilor de
argint pe matrife) si sporirea rezistentei plicutelor de argint prin curbare; nu
intimplétor orificiile pentru nituri s-au practicat in zona cea mai profilati, incit
este cert cd talentul artistic al megtesugarului (bijutierului) a fost modest, el dis-
punea in schimb de cunostinte tehnologice remarcabile”**,

In ceea ce priveste operatiunile metalurgice de creare a diferitelor amestecuri
a argintului cu metale mai ieftine (in special cupru)-analizele metalografice ca
§i cele chimice au scos in evident aceastd practicd nu doar in ceea ce priveste
monedele dar gi alte obiecte. Degi dupad opinia specialigtilor numirul analizelor
este incd neindestulitor™ spre a permite concluzii ferme, o serie de observatii au
fost ficute si ele ni se par foarte judicioase. .

S-a constatat ca §i in cazul monedelor™ ci toate” podoabele de argint daci-
ce contin si aur. Acesta apare in doui stiri de dispersie diferite : granular-negru
si coloidal-rogu. Continutul in aur variazi intre 0.63 si 6,35%. Se pare ci odati
cu cregterea confinutului de cupru al argintului igi face aparitia aurul coloidal-
rogu, ca gi cum prezenfa aurului in aliaj ar fi conditionati de continutul in cu-
pru al acestuia.

In ceea ce priveste proportia de argint si de cupru folosite in aliaje de ar-
gint ale metalurgiei dacice, aceastd proportie variazi in limitele a trei grade de
finete distincte : ‘

— Calitatea I-a cu 85,76-98,72% Ag sau sub 1/8 pirti cupru ;

— Calitatea II-a cu 66,89-74,15 Ag sau intre 1/3 §i 1/4 cupru;

— Calitatea a Ill-a, cu 52,53-55,88% Ag sau cu mai putin de 1/2 cupru®’.

Pe baza rezultatelor ferme obfinute se poate afirma ci metalurgia dacici a
argintului a intrebuintat acelasi aliaj de Ag (de compozitii variabile) atit la con-
fectionarea bijuteriilor cit si la baterea monedelor. Este confirmati inci odati
opinia ci in metalurgia argintului la daci (si nu numai) nu se cunogtea o meto-
di eficientd de separare a aurului de argint. In schimb, adaosul de cupru la mo-
nedele de Ag era perfect controlat gi aplicat uneori cu predilectie.

Prezenfa aurului coloidal-rogu este un argument in favoarea localizarii in
Transilvania a sursei. din care se aprovizionau dacii atit cu argint cit si cu aur.

Studiul monedelor dacice din punct de vedere chimic a dus la concluzia ci
aliajul din care au fost batute este mai complex decit la cele grecesti sau roma-
ne. Ca element nou, staniul este constant prezent in compozitia acestor monede,
citeodatd in cantiti{i mari, de asemenea aurul este prezent intr-o proportie mai
mare.

24 1. Glodariu, V. Moga, Tezaurul dacic de la Lupu, in EphemNap, 1V, 1944, p. 42.

25 H. Tintea, C. Kovdcs, Compozitia chimicd a unor monede de argint din antichitate, in
ActaMN, 1, 1964, p. 472. :

236 S-a pastrat aceeasi metodd de cercetare ca si in cazul monedelor de argint (Florica'si Eu-
gen Stoicovici, Monedele de argint dacice si specificul lor chimic gi metalografic, ‘in ActaMN, IX,
1972, zg) 375-382), tocmai ca eventualele erori generate de metoda si fie in aceeasi directie.

7 Vezi diagrama ternari Ag-Au-Cu a obiectelor de podoabd dacice, cu cele trei calitati de

Ag folosite curent la Eugen si Florica Stoicovici, Compozitia argintului din obiectele de podoabi
dacice, in ActaMN, X, 1973, p. 543, fig. 1.
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Interesantd ni se pare opinia chimigtilor ci prezenta staniului }
de argint dacice ar putea fi explicati prin metog)a de Ielaiborare a lax}ialﬁﬁ?lfdgilﬁ
care acestea au fost batute, aliaj in care cantitatea de cupru este relativ mai ma-
re decit la celelalte monede contemporane. Se crede cd, pentru a micgora titlul
in argint, se dllua. ali?z;gl cu monede sau obiecte vechi de bronz sau cupru, de
unde aparitia staniului®®, Desi tentants si perfect posibili, presupunerea ace’asta
trebuie coroborati cu constatarea ci -aproape in toate zicimintele de metale ne-

M _prezenta staniului, chiar daci in” canfitati infime, este_constatats.

- Casi sfa'mul, ‘nichelul -apare uneori-in ’miﬁéféuﬁl'é'“cdﬁﬁgfé}g din tara noastri
si a fost sesizat si in citeva monede dacice, precum §i intr-o bari de argint
analizatd — lipsind in schimb din monedele grecesti sau romane. ¢

Mercurul, in urme, apare relativ constant, probabil ca o consecin{i a meto-
delor de extragere a argintului, respectiv a aurului din minereu. Continutul re-
lativ ridicat in aur din unele monede Zgledeazii pentru o metalu’r’gie mai putin
elaboI\rIatéi a argintului produs in Dacia“*°, P

_Nu se poate spune cu precizie cit a durat perioada de iune“ 1 -
ductia de argint, aceasta si datoriti numirului rl:adus de desc’:’;f)(éﬁxl?n(fatai)nilg r;)n
secolul T e.n. Chiar §i firdi a avea prea numeroase descoperiri arheologice
unagul tezaur capturat de romani pledeazi pentru o exploatare-prelucrare de pro:
portii a meta%golor nobile. Incercarea de argumentare a vechimii foarte mari a
;lizesslllliateﬁauc; doar Reﬁ baza u‘rilor basoreliefuri nu poate fi luati in considera-

, r dacd o anumiti perioadi de timp trebui i

o atare caniont de meg A p trebuie si fi trecut spre a se acumu-
51 Recenta descoperire la Sarmizegetusa regia a unui atelier monetar dacic cu
| stante de bronz de o exceptionald calitate, imitind pani la perfectiune prototipu-
| rile romane - nu a scdpat atentiei numismatilor. Regretatul Eugen Chirild credea
»! cd va fi dificil de stabilit care dintre denarii descoperiti in Dacia (fie republicani,
!
|

fie imperiali) sunt originali sau imitatii locale. Aceasta nu doar datorits perfec-
tiunii cu care s-a imitat stanfa dar si finefii metalului continut, titlul acestuia
nemaideosebindu-se de cel al aliajului folosit in Imperiu. ’

. Poate ci analizarea din punct de vedere chimic a asanumitelor tezaure tar-
dive, din a doua jumitate a sec. I — inceputul sec. II (Tekija, Bare, Poiana-
Gorj, ,,Romania“, probabil Poiana-Tecuci, Reca§)2“2 ar arunca m;;i mult’ﬁ lumini
asupra metalurgiei argintului in sec. I. e.n.

AURUL, c?l mai maleabil si ductil dintre metale, avind o strilucire specifi-
cd, a fos.t' considerat de timpuriu drept cel mai pretios si ca atare destinat con-
fecgl(])snéimbp}eselor de podoabi §i a veselei de lux.

ra oblinut atit din spilarea aluviunilor cit si din exploatarea fi i
ambele cazuri rezultﬁpd un produs de calitate, cgre prin &rnare infllli?fg%‘ﬂl?ir’eig
usor de transportat si, mai apoi, de prelucrat. Se consideri ci cea maj mare
parte a aurului era de origine aluvionar, chiar daci procentul de 80% presupus

28 H. Tintea, C. Kovi . cit.
;jg Ibidgm. ovdcs, op. cit.,, p. 471.
E. Moscalu credea ci poate, pe baza imaginilor Columne; traiane.

zaurul capturat la 106 este rezultatul unor acuml.xl{tfil transmise din gencragi’cS?n dgoe\;)eedrzzis: ét,in? :iec;
cca 600 ani (E. Muscalu, Vechimea tezaurului geto-dacic luat de romani la 106 e.n. in tim f -
gelui Decebal, in Hierasus, VII-VIII, 1988, p. 201-211). o it re

241 L. Glodariu, E. laroslavschi, A. Rusu, in EphemNap, 11.

242 Citate dupa Fl. Medelet, Au sujet ..., Resita, 1993, p. 15.
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\ feroase, fie ele din Maramures, Apuseni, Carpatii Orientali, Dobrogea sau Banat

de unii cercetitori®” ar mai putea fi discutat™, Indiferent de modul de obtinere,
rezultatul era un aur nativ, amestecat cu argint, avind o culoare palidi ce era
numit de antici elektron. Asupra operatiunilor de afinare nu vom reveni; trebuie
insd accentuat faptul deja expus ceva mai sus ci operatiunea de separare a au-
rului de argint nu a fost niciodati perfect realizati, fiecare din metale continind
urmele celuilalt.

Disparitia obiectelor dacice de aur, numirul extrem de mic al celor datate
in sec. II .e.n.—I e.n., a fost adesea amintit*’, ceva mai numeroase fiind exem-
plarele de piese aurite, fie din argint (majoritatea) bronz sau fier™. Asupra acestor
obiecte de podoabid poleite s-au efectuat investigatii, fiind analizate atit partea
superioard de aur cdt gi miezul de argint. Au fost analizate un numir de 36 de
obiecte provenind din cele mai cunoscute tezaure dacice sau din descoperiri izo-
late, insd a cdror datare este foarte clari (Cojocna, Sincriieni, Oradea, Surcea,
Agighiol, Bildnegti, Bistrita etc.). Din analize rezultd ci in 24 de piese de ,ar-
gint“ se giseste si aur coloidal, rogu-violet iar 12 obiecte au in compozitie aur
granular-negru. Arareori apare §i un aur lamelar-galben.”

Cum realitatea geochimicid a dovedit ci aurul coloidal rosu este o- caracteristi-
ci a minereurilor polimetalice, neferoase, din tara noastri, rezulti ci 66,6% din
piesele analizate sunt cu certitudine lucrate dintr-un aliaj autohton.

Cum alituri de aurul coloidal rogu se giseste si aur granular-negru, se poa-
te considera cd cele 33,4% obiecte care-1 contin pot avea atdt o origine dacici
cit si una din afara teritoriului controlat de daci*"’.

Ca tehnicd de prelucrare, datoriti deosebitei sale maleabilititi, aurul nu ridi-
ca probleme, putea fi modelat cu ugurin{d prin simpld martelare la rece, utili-
zadndu-se uneltele amintite ceva mai sus. In zilele noastre spre a-i miri duritatea
si a-i da diverse nuante se practicdi amestecarea aurului cu alte metale (Ag,
Cu).
in lipsa unor piese de aur este greu de spus cum procedau dacii. Singurul
procedeu pe care-l putem cu siguran{i constata este poleirea unor piese de ar-
gint cu aur, operatiune care presupune si folosirea mercurului.

MERCURUL, metalul lichid de culoare alb-argintie, cu luciu puternic, vola-
til, se giseste Tn naturd in cantitifi mici in stare nativi sau sub forma unei sul-

243 Provenienta aurului dacic era preponderent de origine aluvionard (80% fatd de 20% aur
extras in subteran) argumentindu-se ci acum 2000 de ani nisipurile noastre aluvionare erau mult
mai bogate, fiind incid putin exploatate. De asemenea concentratia obignuitd era socotitd pentru ace-
le vremuri, de 2-3 grame aur la toni, iar in unele zone de 100 grame la tona* (T. Moraru, T.
Onisor, in Crisia, 1971, p. 18).

244 Ponderea aurului provenit din exploatiri miniere ar putea fi mai mare. Desi nu o spun
explicit, unii istorici inclind s& dea crezare opiniei ci mineritul aurifer, chiar daci urmele sale sunt
in bund masurd estompate sau anulate de exploatirile ulterioare, a fost mult mai dezvoltat. Referin-
du-se la statuile descoperite la Baia de Cris Pl. VIII, Octavian Floca considerd ci ,cronologia, et-
nicitatea nu poate fi alta decdt aceea a originii lor strivechi dacice®, tot asa cum considera si
Constantin Daicoviciu (IstRom, I, passim). Ele sunt socotite ,zeititi protectoare ale minerilor cu re-
prezentarea unora din atributele acestora — ciocanul tirnicop pentru minerit si sacul, eventual cosul,
destinat a cuprinde si a transporta cu el minereul aurifer (O. Floca, Statuile primitive antropomor-
fe de la Baia de Cris, in Sargefia, IV, 1966, p. 41-49).

245 Dacid nu tinem seama de cele mai timpurii, cele mai cunoscute piese de aur sunt fibula
de la Rimetea (I. Bleyer, in ArchErt, XXVI, 1906, p. 364, fig. 1/5; 2/5) cele doud britiri de la
Totesti (N. Fettich, in ArchHung, XXXI, 1951, p. 168, pl. XX/2-3) si inelul de la Pecica (I. H.
Crisan, in ActaMN, III, 1966, p. 96).

246 Este cazul ,minerului de sabie“ descoperit la Rudele (H. Daicoviciu, Dacii, Bucuresti,
1965, p. 152). .

247 Eugen si Florica Stoicoviciu. ‘Aurul din argintul dacic. In ActaMN, X1, 1974, p. 20-21.
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furi (cinabru). Pe teritoriul locuit de daci existau dou zone cu conti lati
bogat, prima in Apuseni — la y iului ) en iy
doﬁaNinp Harghite Il)a Séntimbrul.zvoml Ampoiului (fosta Valea Dosului) cea de-a
) u existd nici o indoiali asupra ex loatirii i i iseni, {
timpul romanilor™, dar existenta ix? acel }l)oc a locﬁ?fii;l:u:lt:(]:(i)creggnpé:{): Sft;m,usl;i1
in legiturd atit cu exploatarea mercurului cat si a aurului® inci din Laténep
Metoda _de exploatare a mercurului, mai cu seami in zonele de aflorare
era facild prin simpla izbire cu barosul piciturile de mercur sirind §i putind fi
culese; Extragerea mercurului din cinabru, aga cum ne relateazs VitruvI;us251 se
ficea in cuptoare pe a ciror bolts se depuneau micile picituri evaporate din ’mi-
nereu. Acestea erau miturate intr-un vas cu apa de unde erau apoi scoase. An-
ticii cunosteau mercurul pe care-l numeau argint viu, hydrargyrum minium,
cinabru™ precum si proprietatea acestuia de a roade §i stripunge vasele metali-
ce. Asa cum relatg:az.é Plinius (NatHist, XXX1II, 32, 1) ,, Toate materiile plutesc
deasupra argintului viu, cu exceptia aurului, care 1l refine. De aceea este foarte
bun pentru izolarea aurului. Este scuturat bine in vase de pimant §i sunt scoase

supld, peste care trecind, lasi aurul in toatd puritatea sa.“ ’

.0 d}stxla{e completd a mercurului se ficea prin incilzire. Referindu-se la
Impurititile din mercur, Plinius se gindea, desigur, la altele decit la cele com-
binate chimic cu aurul. Acestea pot fi eliminate doar printr-un procedeu de afi-
?:eritaigfru pe care, asa cum am spus-o mai sus, dacii il ficeau — insi
eaulta U era pe misura agteptirilor, o parte de argint rimdnind in aur si

Utlllza.rea mercurului in operatiunile de purificare a_aurului si argintului
sunt doveqne de prezenta sa in structura pieselor analizate®™, fn ceea ce rives-
te modul in care se folosea la aderarea unor bucitele de aur pe obiecte %e a?-
gint sau la poleirea acestora, desi operafiunea este adesea mentionatd; autorii
antici nu dau aminunte referitoare la felu] in care se proceda, cantitatea necesa-

rd ori timpul cerut®*, Tot ce se stie este ci o i u
oul . peratiunea se de a sub actiu-
nea cildurii iar rezultatele erau .remarcabile, ; sfigura sub acj

FIERUL

o Metaéul care a dat numele ultimei epoci din preistorie, era obtinut, aga cum
teja s-a descris, in instalatii speciale — cuptoare — prin procedeul reducerii, la
emperaturi inferioare celei de topire. Granulele de fier viscos se uneau intre

;‘s V. Wollmann, Mine, saline, cariere, p. 95-96.

25 L Hi Cr|§an,. Ce;-amzca «y P- 278 ; B. Cserni, AFM, 11, 1, p. 120
. » U Ce privegte provenienta obiectului, o sursy probabila ar putea fi locali
;2 ggl?é];e, laLéllz},;n(ljl ;?)r_nponulm t(Valea Dosului) localitatea unde au fostpsemnalate urrle:tilieu?odce;ﬁ

1 © bine ar putea si provind din unele agezari ale aceste; latii inde-

Lig;:xi?aalil r(;l&ljpaliarea 'milpu{llor aurifere din albia paraurilor, ce brazdeazépo?/:rzslgrlxgi(i:a?eS:n;g(ejfe
in Actopta, o 1199n2,p(:;_ (2 (.)4[),‘1povan, Doud arme antice descoperite in zona arheologica Ampelum,

1 VltruVil'.lS, Despre arhitectura, VII, 8.

22 5, qum, op. cit., p. 174,

23 H, Tintea, C. Kovics, op. cit., p. 472.

24 1. Ramin, op. cit,, p. 174,

ele rezultind o masi de metal (lupd) care urma calea atelicrelor de fiuririe.
Uneori, spre o mai ugoardi manipulare gi pentru purificare era transformati in
bare bipiramidale. :

Analizele efectuate atdt asupra lupelor cit §i a acestor bare (impropriu nu-
mite uneori si lingouri) au relevat marele grad de puritate a fierului obtinut (pa-
ni la 99,96%). '

Acest grad inalt de puritate ii poate mira pe contemporanii nogtri obignuiti
cu alte metode de elaborare a fierului®, pentru antichitate insi era ceva obig-
nuit §i care ridica o serioasi problemi. Problema consta in faptul ci acest fier
pur, nu era doar instabil chimic si deci mai expus oxidirii, ci si mult prea
moale. Lipsa carbonului il ficea impropriu pentru confectionarea unor unelte
sau arme dure, eficace. O operatie la care era supus fierul in vederea miririi
durititii era carburarea.

Carburarea. Incepem prin a preciza ci existd in anumite zone minereuri cu
mangan, lipsite in schimb de sulf, fosfor sau arsen gi- care pot si producd otel
incd in cuptoarele de redus. Asa a fost cazul minereurilor din Noricum, dar
acesta este un caz singular si relativ tirziu™°. Asa-numitul fier meteoritic, cu re-
marcabile proprietdti anticorozive este de fapt un aliaj de fier cu nichel. Mine-
reurile din teritoriile locuite de daci contin, alituri de fier, in cantititi variabile
si alte elemente (Mg, Al, Cu, Ti, Mn, As, Co, Ni, Sn s.a.), toate intilnite astizi
in compozifia ofelurilor aliate sau inalt aliate, insi simpla lor prezentd neinsotitd
de cea a carbonului nu conduc, oricit s-ar miri temperatura, la o modificare a
structurii ,,fierului“ menitd a-i da duritatea dorits.

Procedeul cel mai utilizat de carburare, utilizat pind in zilele noastre, era
bazat pe principiul cementatiei. Fierul era incilzit in prezenta carbonului (cdrbu-
ne de lemn, os, corn etc.) si absorbea un pic din acesta, devenind incetul cu in-
cetul otel. Efectul era mai bun daci accesul aerului era limitat spre a se evita
reactia carbonului cu oxigenul inainte de a fi absorbit de fier. Aceasta presupu-
ne un tiraj de aer insuficient de puternic spre a pitrunde pini in centrul ,»Cup-
torului unde se gisea metalul sau protectia amestecului de fier si cirbune
printr-un acoperig de pimént refractar. In plus, daci otelul este lisat si se ri-
ceascd natural, lent, intr-o atmosferd oxidanti, carbonul scapd, riminand fierul
moale. Ricirea bruscd, prin scufundare intr-un lichid, inliturs posibilitatea pier-
derii carbonului gi-i conferd metalului duritate.

Forjarea este operatiunea meniti a prelucra un metal sau un aliaj prin de-
formare plastica, sub actiunea unor forfe exercitate cu ajutorul unor baroase sau
ciocane.

Operatia se efectua mai cu seami la temperaturi inalte, metalul fiind mult
mai ugor de prelucrat dupd ce in prealabil fusese incilzit suficient in cuptoarele
de forja. Aceste instalatii simple utilizau drept combustibil tot mangalul, a cirui

255 Vezi rezultatele analizelor efectuate asupra unor lupe si unelte dacice la 1. Glodariu, E.
laroslavschi, op. cit., p. 33-34. In zilele noastre modul obignuit de obtinere a fierului este.cel ce
duce mai inti la prepararea, in furnal, a fontei — deci a unui fier continind aprox. 4% carbon —
un produs casant. Fonta este apoi decarburati — partial pentru a se obtine otel i complet pentru a
se obtine fier.

Cunoscutd in China inca in sec. XI i.e.n., fonta poate uneori fi depistatd in zguri antice (de
pildd la Byciskala, in apropiere de Brno) insd ea a rezultat accidental (R.J. Forbes, Metallurgy ...,
p. 408) si nu a fost produsd in Europa dect in Evul mediu, cdnd au putut fi ridicate furnale sufi-
cient de inalte si energia hidraulici a fost utilizatd la suflarea aerului.

256 Veters H., Ferrum noricum, in Anzeiger, 103, Wien, 1967, p. 167-185.
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putere calorici era valorificay plenar printr-un acces controlat al aerului cu aju-
torul foalelor. . :

Baterea metalului incins cu baroase pe nicovale permitea totodatx §i o epu-
rare suplimentari a acestuia, fiind eliminati o parte din oxizi i silicati. -

Cilirea este tratamentul termic al otelului care consta in incilzirea piesei la
0 temperaturi superioard punctului de transformare, urmati de ricirea ei brusci.
Se efectua in vederea mdririi durititii, in special a stratului superficial.

Otelurilor nu li se pretind_eau intotdeauna aceleasi proprietiti, uneori era nevoie
de un otel foarte dur, alteori se cerea unul mai moale sau unul cu miez mai
moale spre a nu fi casant iar tdigul tare spre a da eficacitate uneltei sau arme;.

R. J. Forbes descrie doud metode®™ de obtinere a otelului moale: era rein-
calzit ofelul dur si lisat sd se riceascd lent, procedeu delicat in lipsa mijloace-
lor moderne de control a operaiei, sau era reincilzit pani la obtinerea unei
anumite culori a metalului cind el era din nou ricit brusc ceea ce conferea ote-
lului structura corespunzatoare temperaturii de recoacere. Obiectele din otel
moale in interior dar cu tdig foarte dur au fost fabricate dintr-un ofel moale ca-
re a fost supus recarburdrii doar in portiunea doriti (gura securilor, sapelor, si-
biilor sau orificiile trﬁgétoare}or de sirmi). Analizele efectuate in occident
asupra obiectelor de otel permit constatarea unor frecvente deosebiri involuntare
de compozitie dar, aga cum remarca . Ramin™’, in acelagi timp si extraordinara
mdiestrie a unor fauri” -

Daci se dorea pitrunderea in profunzime a carbonului tripla operatie de in-
cilzire, martelare si ricire brusci se repeta de mai multe ori. Elaborarea otelu-
lui era o adevarati artd $i hu e de mirare ci li se atribuia uneori un caracter
cvasi-divin, primitor fierari”".

Un alt procedeu de obtinere a ofelului, care a ficut mai apoi reputatia megte-
rilor din Damasc gi Toledo este si singura care nu presupune amestecarea mine-
reului imbogitit cu combustibilul. Minereul §i substantele reducitoare erau
plasate impreuns, dar nu amestecate, intr-un creuzet perfect inchis si incilzit foarte
tare. O parte de carbon reducea minereul, alta era absorbiti de metal. Daci
temperatura nu este suficient de inalti, cementatia nu se produce decat la partea
superioari a fierului. in regiunea Hiderabad minereului de magnetiti i se adiuga
bambus si plante bogate in carbon. Mica bucati de otel obtinuti ce nu depigea
1 kg261 era incinsi §i riciti de patru-cinci ori.

Aceastd metods de obinere a ofelului ,de creuzet — woodz“, presupusi a fi
fost foarte rar folositd in occident, nu credem ci le-a fost cunoscuti dacilor, ni-
mic nepermitind si binuim utilizarea ei.

Calitatea superioard a calirii pieselor dacice este astizi limpede demonstrati

-de duritatea remarcabild a acestora, in special in portiunea lor ,activi‘, Adesea,
cind era nevoie si se prel_eveze mici cantititi de metal pentru analize, burghiele
moderne din ofeluri superioare s-au dovedit neputincioase. Aceasti cilire se fj-

37 R, J. Forbes, Metallurgy - p- 412; Idem, Studies ..., vol. IX, p. 196.

238 J. Ramin, op. cit., p- 164.

259 Autorul mentioneazi maiestria mesterilor celti. Desigur, in 1977 cénd apdrea lucrarea sa
incd nu vizuse lumina tiparului »Civilizatia fierului la daci“ aga ci remarcabilele realizari ale fau.
rilor daci puteau si nu-i fi fost cunoscute, sau si fi cazut in aceeasi regretabild confuzie pe care o
facea si R. Pleiner (Stare evropske ..., p. 266) care considera produsele din capitala dacilor drept
depozite ale unor negustori celfl.

260 J, Ramin, op. cit., p- 164.

261 R. J. Forbes, Studies .-, Vol. IX, p. 207 vorbeste de doua livre.
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cea cu apd, dar nu excludem posibilitatea ca dacii, asemeni altor popoare si fi
utilizat gi uleiul sau alte lichide®”.

Un pasaj din 6pera lui Diodor din Sicilia®”, i-a atras atentia lui R.J: Forbes
atunci cind studia tehnicile antice’ : , Armele (ibericilor) atit cele defensive cit
si cele ofensive, sunt fabricate intr-un mod care le este propriu. Ei ingroapi in
pimint lamele de fier §i le lasid pind ce rugina mininci partea moale a meta-
lului neramanind decit cea duri. Din aceasta ei lucreazd prin forjare excelente
sdbii §i tot restul echipamentului militar. O sabie lucrati in acest fel taie orice
§i nu-i rezistd nici o casci sau scut“. Forbes crede ci in timpul sederii in pi-
mént compozitia neuniformi a metalului face ca otelul si nu fie atacat de rugi-
nd la fel de intens ca portiunile neotelite. Actiunea de forjare era meniti a
inldtura rugina gi a suda portiunile de otel care rimin. Explicatia ne pare doar
partial valabila, elementele ce insofesc adesea fierul (Cr, Ti, V, W, Cu etc.) ju-
cind un insemnat rol anticoroziv. .

Credem ci dacilor le era necunoscuti aceasti metodd, depozitele de unelte
ingropate de ei gi descoperite de arheologi reprezentind doar ocrotirea acestora
in vremuri de primejdie si pe care sperau si le recupereze rapid.

Spre a ne edifica asupra calititilor fierului dacic, cit mai complet, in speran-
ta obtinerii unor indicatii nu doar in ceea ce priveste originea minereurilor dar
si a modului de preparare gi prelucrare, am apelat in mai multe rinduri la ser-
viciile specialigtilor metalurgisti din diverse laboratoare, in special uzinale®,

262 Urina unui copilag di de asemeni ca §i cea de miel, 0 cdlire mult mai dura decit apa
comuni® (Theophile, III, 21. Citat dupa J. Ramin, op. cit.,, p. 173). Se pomeneste uneori, mai ales
de citre etnografi, despre perpetuarea la mesteri artizani a unor metode de fortificare a pieselor cu
ajutorul pieilor crude.

Din picate nu aveam detalii, mestesugul avindu-si tainele sale, protejate prin ticere, despre
existenta unor practici inedite la fierarii romi griindu-ne mai degrabd produsele lor. :

In ceea ce priveste tehnica imbogitirii in azot a unor obiecte de fier este citatd lucrarea lui
J. R. Maréchal, La presence d’azote dans les anciens objets de fer. Considérations sur I’evolution
de la sidérurgie jusqu’au XV siécle, in Revue de Métallurgie (Memoires Scientifiques), 1X, 2,
1963, p. 135-142.

263 Diodor din Sicilia, V, 33.

264 R. J. Forbes, Studies ..., vol. IX, p. 210.

265 Numirul acestor analize este astizi destul de mare iar mostrele analizate parvin de la pie-
se descoperite pe aproape intreg spatiul daco-getic. Cum Tnsd nu a fost posibild efectuarea analize-
lor intr-un singur laborator — ele bazindu-se pe ajutorul dezinteresat al unor ingineri, chimisti,
fizicieni cu dragoste pentru istoria antici — metodele de investigare sunt diferite ceea ce poate duce
la o ugoard deosebire de valori determinate. Aceste deosebiri de metodd nu credem ci au impietat
prea mult asupra concluziilor desprinse. Vom enumera citeva metode de analizi, descriindu-le su-
mar, pe fntelesul (sperim) celor lipsiti de o pregitire speciald in domeniu.

Analiza spectrali de emisie : mostra in stare solidd, transformati in pulbere si amestecati cu
praf de cirbune, ce joacd rol de excitant, se introduce intr-un electrod de cirbune care, apropiat de
un altul din acelasi material si racordat la reteaua electrici, va duce la crearea unui arc voltaic.
Sub influenta temperaturii foarte ridicate, diferitele elemente cuprinse in mostrd se volatilizeaza,
fiecare la o altd temperaturd. In functie de temperatura de volatilizare si cantitatea elementului res-
pectiv, pe o placa sensibild se inregistreazi un spectru de linii care este apoi citit cu ajutorul unor
instalatii speciale, dindu-ne cu un coeficient de exactitate destul de mare, componenta mostrei.
Elementele ce se volatizeaza foarte rapid, la temperaturi mici, cum este fosforul, nu pot fi determi-
nate prin aceastd metodd. De asemenea procentul de carbon nu poate fi determinat datoriti adaosu-
lui de_element rezultat din electrozi.

In cazul spectrofotometriei de absorbtie atomic3, mostra este pisatdi in major si adusi in stare
lichida prin atacarea cu HCl sau HNOs. Prin aceastdi metodd se ob{in rezultate mai precise, chiar
dacid procentul foarte ridicat de fier ingreuneazi determinarea cu exactitate a elementelor foarte fu-

zibile (de pildd Pb).

N
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Dim in continuare citeva concluzii asupra fierului dacic, desprinse prin diverse
metode : ' )

— Lupele de fier au un continut in fier ce depigeste 99,96%. Continutul in
carbon este infim, neafectind duritatea metalului. Elementele insotitoare, in nu-
mir de 7-18 au ajuns in lupd odati cu fierul, fiind continute in minereu si nu
sunt urmarea unei introduceri intentionate.

— Majoritatea materialelor de constructie (cuie, piroane, scoabe) au fost
confectionate din fierul continut de lupe, asa numitul fier tehnic pur, nesupus
unor operatiuni de carburare, cilire. Elementele insotitoare, aceleagi cu cele din
lupd, nu au asupra fierului o influengi semnificativi. Continutul de carbon, sub
0,03% nu permite incadrarea metalului in categoria otelurilor. Acest carbon a
ajuns in fier in timpul prelucririi la cald a pieselor. Structura interni a materia-
lelor de constructie este specifici fierului pur, constituits din cristale de feriti
(fier alfa) puternic alungite pe directia de forjare. Nu se constati prezenta perli-
tei specificd otelurilor, deci materialul nu poate fi durificat prin cilire, daci nu
este supus in prealabil unei operatiuni de carburare.

Materialul este compact, fird fisuri, suprapuneri sau arsuri. in masa fierului
se constatd existenta unor incluziuni sferice, cu diametrul sub 0,3 mm, constitui-
te probabil din cirbune. Duritatea fierului necilit este de aproximativ 54,9 uni-
tati Brinell, cea specifici fierului moale, neecruisat si poate rezulta in urma a
doud procese tehnologice : :

— deformarea la rece urmati de recoacere la 720-800°C

— forjare la cald urmati de ricire in aer sau nisip.

Dupd pirerea metalurgigtilor cuiele si piroanele care atingeau lungimi con-
siderabile nu puteau fi introduse in lemn prin simpla batere cu ciocanul. Aceas-
ta mai intdi pentru ci fierul fiind moale s-ar indoi iar in al doilea rind datorits
grosimii sale considerabile. De aceea se presupune perforarea lemnului, pini

aproape de varful pironului, fie cu burghiul, fie cu un piron inrogit in foc. Pe

de altd parte se poate obiecta ci perforarea lemnului pe o lungime prea mare
duce la diminuarea prizei i slibirea eficientei pironului.

— Compozitia uneltelor si a armelor dacice cuprinde aceleasi elemente in-
sofitoare pe care le-am intdlnit in lupe, in barele bipiramidale §i in materialul
de constructie. Ceea ce le deosebeste este cantitatea mai mare de carbon, pi-
truns in fier in urma unor operatiuni de carburare la care a fost supus metalul.
Insumate, elementele metalice insotitoare impreuni cu carbonul ocupd 2% din
total, ceea ce permite includerea in rindul ofelurilor®, Poate fi observati forma
alungitd a cristalelor (chiar cu ochiul liber) ca rezultat al prelucrdrii prin marte-
lare.

Ambele metode pot oferi pretioase indicii Tn ceea ce priveste elementele ,striine” din fier si
asupra acestui aspect am avut ocazia si insistim in urmi cu mai multi ani (E. laroslavschi, Studiu
comparativ asupra compoziiei fierului antic, in ActaMN, XVIII, 1981, p. 406). i

O alta metodd de determinare, de serviciile cireia am beneficiat recent, se foloseste de spec-
trometrul de fluorescentd a razelor X. Dupa slefuire, proba se introduce in spectrometrul Roentgen
cu fluorescentd, unde este bombardati cu raze X. In urma bombardarii, din proba se emit raze X
specifice fiecarui element. Aceastd radiatie este captati de doi detectori. in functie de intensitatea
radiatiei se determina continutul in element din proba supusa analizei. Marea precizie a determini-
rii prin aceasti metodd este datd si de existenta astizi a unor etaloane internationale recunoscute.
Eroarea estimata este de .<5% din concentratia elementului determinat.

266 E. laroslavschi, op. cit., p. 406.
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Tot cu ochiul liber se observi unele portiuni mai intens colorate, aflate la
partea activi a uneltelor. Este urmarea unui proces suplimentar de carburare si
cilire menite a-i ¢onferi o duritate sporiti.

Comparind compoziia fierului dacic, cu cel continut in putinele piese sciti-
ce analizate se constatdi o mai mare puritate a primului, in sensul ci elémentele
insotitoare sunt si numeric i cantitativ mai putine — situatie constatata si in ca-
zul pieselor celtice®’.

Toate produsele de fier dacice, au fost lucrate exclusiv prin martelare. Me-
talul, uniform incalzit, se intindea, litea, cresta, suda si netezea spre a da in fi-
nal forma doritd piesei. Este de remarcat ci, desi existi si unelte la care
orificiul pentru coadd s-a obtinut prin intinderea §i sudarea metalului, majorita-
tea o constituie acelea la care el se obtinea prin perforarea la cald, folosind in-
strumente adecvate.

Cunogstintele de ordin tehnic ale faurilor daci sunt ilustrate de calitatea pie-
selor confectionate. Nu se intdlnesc nici piese stingaci executate nici defecte in
structura metalului®®,

In cele ce urmeazi ne vom opri atentia asupra unor piese deosebite, desco-
perite la Sarmizegetusa regia, Fefele Albe si Costesti. Ele sunt deosebite nu
prin compozitia internd a fierului, nici prin forma lor — intilnite fiind frecvent
si in alte aseziri — ci prin aspectul exterior.

Intr-adevdr in siipiturile arheologice sunt descoperite piese de fier acoperite
de rugind, care uneori le-a distrus in intregime miezul, ficindu-le de nerecunos-
cut si, din picate, de nerestaurat. in schimb exists unele materiale de constru-
ctie : piroane, cuie cu partea superioard perforati (aga-zisele ,piroane cu ureche®
descoperite in sanctuare) benzi ondulate, care — introduse in capitul barnelor —
opreau criparea lor, precum % unele tinte ornamentale cu pregnant rol decora-
tiv, care s-au paistrat excelent””. La suprafata acestor piese se obserbd un strat
de culoare rogu-violet, cu luciu mai puternic sau mai slab, ce acoperea aproape
in intregime piesele. Pelicula aceasta, amintind oarecum patina nobild de la supra-
fata pieselor de bronz, a protejat obiectele de fier, sub ea agentii externi nepi-
trunzind si neafectind structura metalului. ' '

naintea efectudirii analizelor de laborator s-a presupus ci ar putea fi vorba
de o ,vopsea“ anticorozivi cu continut de miniu de plumb, substanti cunoscuti
anterior pentru proprietitile sale colorante, desi luciul cu aspect metalic nu este
tipic miniului.

Analizele au fost efectuate in doud rinduri, primele sase piese fiind investi-
gate in 1981 prin metoda spectrografiei de emisie iar a gaptea in 1995 prin
fluorescenta de emisie. Atdt prin prima cit gi prin cea de-a doua metodi au
fost puse in evidentd un numir de 13 elemente, unele dintre ele intilnite si in
interiorul metalului altele doar la suprafata sa (Pl. LV-LVI).

Concluzia la care au ajuns specialigtii metalurgisti care au analizat piesele

“esté ci ne aflim in fata unei glazuri sau a unui email primitiv, aplicat in sco-

pul ocrotirii piesei de coroziune.

Emailarea. Prin email se intelege masa sticloasi, obtinuti prin topire, con-
stituitd din oxizi, care se aplici la suprafata unor obiecte metalice pentru a le
proteja impotriva coroziunii sau in scop decorativ.

.

267 Tbidem.
268 1, Glodariu, E. Taroslavschi, op. cit., p. 56.
29 Tidem, op. cit., fig. 47/1-3; 48/1/5 ; 61/14-16.
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Stratul protector de pe piesele -investigate avea grosime uniformi, nede-
pigind 1 mm, si o buni aderentd la metalul de bazi. In compozitia sa intra
oxizi de Si, Al, K, Ca si Sn, cu punct de fuziune scizut. In cazul pironului in-
vestigat prin fluorescenti de emisie s-a constatat ci materialele minerale utiliza-
te au fost SiO, (nisip), argild, caolini si feldspat. Proportia SiO,-Al,O; este
foarte apropiati de cea existentd in caolini. S-a folosit drept fondant K,O si
CaO. Cei doi oxizi in amestec cu nisipul, argila, caolina si feldspatul formeazi
0 masid cu punct de topire scizut. De exemplu, amestecul K,O. 4SiO, are punct
de topire 770°C. Un asemenea amestec se poate topi ugor chiar gi la un foc de
lemne. K,O poate proveni din cenugi sau din minerale, fie locale, fie aduse.
CaO provine din piatra de var (calcar).

Asa cum rezultd din investigagiile executate recent””, tehnologia preparirii
si aplicirii emailului era urmitoarea :

— Se macind §i se amestecd in proportia cuveniti materialele minerale si
fondantul.

— Se prepari o pasti folosind apa.

— Se incilzegte piesa la 650-800°C.

— Cuiul cald se scufundi in pasta de email.

. — Datoritd temperaturii piesei, apa se evapori rapid §i rimne pasta uscati.
Incilzirea prealabild a piesei nu este insi obligatorie, emailul putind fi aplicat
si la rece.

-— Cuiul acoperit cu pasti este introdus in foc la cca 900°C, unde stratul
depus se topeste si se formeazi emailul (glazura) cu aspect sticlos.

Aderenta emailului la metalul de bazi este foarte buni datoritd compatibili-
tatii emailului cu oxidul de fier format pe piesd la incilzire.

Formarea glazurii pe obiectele de fier este urmarea unui act premeditat,
executat cu indeménare. Aceasta rezultd din grosimea uniforma, aderenta perfec-
td si nivelarea excelentd, atit pe suprafete intinse cat si la muchii.

Refeta emailurilor nu era aceeagi mereu, pe alte piese analizate ceva mai
demult un rol important jucindu-l oxidul stanic. Despre acesta se gtie.ci este
utilizat gi in zilele noastre la fabricarea diferitelor emailuri precum si a sticlei
liptoase. El are proprietatea de a se dispersa foarte fin, coloid, in topiturile
emailurilor §i a sticlelor conferindu-le luciu si rezistentd la agentii chimici.

Din picate, nu intotdeauna prezena acestor emailuri a fost remarcati la
momentul potrivit, imediat dupi scoaterea din pAmant, asa cid unele piese au
fost trimise la restaurare gi in procesul de stopare a degradirii s-a inliturat partea
superioard, partial ruginitd, acoperitd cu email. Va trebui si se acorde o atentie
mai mare celor care vor apirea de acum inainte.

Oricum, se pare ci acest acoperis protector nu a fost aplicat uneltelor sau
obiectelor de uz curent ci- doar pieselor care, odati introduse in lemn, nu mai
trebuiau scoase nicicand. _

La incheierea acestui capitol sperim ci se desprinde de la sine o concluzie
pe care am subliniat-o gi in alte ocazii. Metalurgia dacici a fost una dintre cele
mai evoluate, realizirile remarcabile ale megterilor fauri sau orfevrari care s-au
transmis peste milenii stind marturie. Atelierele dacilor, chiar daci nu impresio-
neazd prin grandoare, nu sunt mai prejos nici sub aspectul organizirii dar mai

270 Analizele au fost executate de citre domnul inginer Gheorghe Topan, seful laboratorului
de investigatii de la uzinele ,,Armitura® din Cluj-Napoca iar interpretirile fi apartin tot domniei sa-
le.

94

ales sub cel al dotirilor cu instalatii gi unelte, fatd din cele existente la acea
dati in lumea antici.

Aceste dotiri,- unele asimilate, altele originale, ajunse pe miini iscusite au
inlesnit obtinerea unor produse de excelenti calitate. Chiar daci sub aspect can-
titativ productia marilor ateliere greco-romane atingea recorduri extraordinare™,
greu de egalat in afara fruntariilor Imperiului Roman, privite sub aspectul calitd-
tii, piesele produse de daci pot sta alituri celor mai reusite produse de acelasi
fel. Ne referim la piesele din metale neferoase sau din aliaje ale acestora dar
mai ales a celor din fier. Asa cum s-a spus nu cu multi vreme in urmi despre
civilizagia dacilor, putem astizi reafirma, in urma studierii tehnicilor de prelu-
crare a metalelor ci aceasta ,,... prin toate manifestirile sale se dovedeste a fi
fost una dintre cele mai avansate civilizatii europene ale vremii, comparabili,
sub anumite aspecte, doar cu a lumii clasice greco-romane**”.

271 Spre a ne opri doar asupra unui exemplu, relatind preparativele de la sférsitul secolului al
Ill-lea i.e.n. pe care le facea Scipio Africanul in vederea atacirii Cartaginei, Titus Livius (Ab urbe
condita, XXVIII, 45) aminteste contributia atelierelor din Arezzo : 30(_)0 de scuturi, 3000 .COAlfl.lrl,
sulite galice si romane, 50.000 securi, sape, coase, gileti si visle suficiente pentru cei aflati in 40
de corabii (cf. R. Bloch, Etruscii, p. 110-111).

272 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 151.
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CAPITOLUL V

TEHNICI DE PRELUCRARE A ALTOR MATERIALE

STICLA

Vasele si obiectele de sticla fragmentare sunt mentionate in rapoartele de
sapiturd sau in diverse studii inci de la inceputurile cercetdrilor din principalele
ageziri daco-getice de pe intreg cuprinsul statului dac.

Dar, de cele mai multe ori, semnalarea lor s-a ficut in treacit, descrierea
sumard nepermitind cititorului si faci decit o apreciere aproximativd asupra
cantititii obiectelor de sticld, iar determinirile cronolo%ice, datoritd stirii precare
de conservare a obiectelor, au fost ficute cu precautie’. s

In 1974, cind publica monografia dedicatd relatiilor comerciale ale Daciei?,
I. Glodariu constata ci numirul vaselor de sticli intregi sau intregibile, era in
jur de 200, rispindite neuniform pe aproape intreg spatiul daco-getic : 34 in
Moldova (aprox. 18%), 59 in Muntenia (31%) si 96 in Transilvania (50,5%).
Intre timp numirul vaselor de sticli intregibile sau care pot fi numite dupi
fragmentele pastrate s-a mirit continuu. Citim doar exemplul marii ageziiri de la
Poiana, recentul catalog al vaselor de sticli descoperite acolo continind 85 de
piese diverse’, in care nu sunt incluse cele amintite de I. Glodariu i pistrate la
Bucuresti, ci doar cele aflate in Muzeul de istorie din Tecuci. Chiar dacd ageza-
rea de la Poiana ocupid un loc special in cadrul celor de pe cursul inferior al
Siretului’ §i numirul pieselor arheologice de import sau produse pe loc este
considerabil, nu trebuie scipat din vedere ci si in celelalte ageziri prezenta
sticlei a_devenit in ultima vreme un lucru obignuit. Descoperirile de la Ricitiu’,
Brad®, Barbosi’, Tinosu®, Piscul Crisani’, Popesti'®, Zimnicea", Sarmizegetusa

1 Cf. L. Glodariu, Relafii comerciale ale Daciei cu lumea elenistici §i romand, Cluj, 1974, p.
71.

2 Idem, op. cit., p. 73. )

3 8. Teodor, C. Chiriac, Vase de sticld din asezarea geto-dacicd de la Poiana (jud. Galati).
L, in ArchMold, XVII, 1994, p. 183-222. . ) .

4 Numirul mare de vase de sticld descoperite la Poiana, precum si alte piese de import fl
determinau pe R. Vulpe si considere Poiana drept un punct nodal in difuzarea spre alte zone a
produselor strdine (R. Vulpe si colab., Evolutia agsezdirilor omenesti in Moldova de Jos. Raport su-
mar despre activitatea santierului arheologic Poiana-Tecuci, in SCIV, 1, 1950, 1, p- 51), lucru ac-
ceptat gi intdrit si de I. Goldariu ,,...asezarea de la Poiana, dincolo de cererea de astfel de produse
pentru necesititile locale, indeplinea si in cazul sticlei functia de centru de schimb, un emporiu co-
mercial pentru o largd zoni din jur (L Goldariu, op. cit., p. 77).

5 V. Cipitanu si V. Ursachi, in Carpica, 11, 1969, p. 96.

6 V. Ursachi, in Zargidava, 1995, p. 242-243 si pl. 235/1-11.

7 1. Glodariu, op. cit., p. 245/1

8 R. si Ec. Vulpe, in Dacia, 1, 1924, p. 210-211. ) .

9 1. Andriesescu, Piscul Crasani, in MemAcadRom, seria Il/tom 1II, Bucuresti, 1924, p. 82 si
fig. 263-264. '

10 R. Vulpe, in Materiale, VII, 1961, p. 331.

1 1. Casan-Franga, in ArhMold, V, 1967, p. 14 si fig. 6/29.

96

Regia', Costesti”’, Piatra Rogie®, Ciipilna®, Pecica' sau din ageziri mai modes-
te'” cuprind o intreagi gami de vase uniform colorate (albastru, alben-verzui,
p ga g g

' rozé, transparente sau opace) precum si vase millefior, reproducind tipuri co-

mune din mediul elenistic sau roman'®.

Lipsa unor forme inedite precum si inexistenta unor urme limpezi ale ateliere-
lor locale a condus spre pirerea ci toate produsele de sticl descoperite in agezirile
dacice sunt importate. Difuziunea lor diferiti pe teritoriul fostei Dacii a fost pusi
in primul rind pe seama dificultitilor de ‘transport in antichitate. ‘Aga s-ar explica
prezenta lor in numir mare la Poiana, situati pe malul unui riu navigabil si oare-
cum asemdndtor stau lucrurile in cazul agezirilor de la Popesti si Tinosu. Prezenta
vaselor de sticli intr-un mare numir la Sarmizegetusa regia si in celelalte cetiti
§i ageziri din zona capitalei este explicabili tocmai prin bunistarea celor de aici,
ce le permitea achizitionarea unor asemenea produse, de lux, chiar daci pretul,
si aga foarte mare, era ridicat mai mult din cauza dificultitilor de transport'’,

n ceea ce ne privegte, am incercat cu aproximativ 15 ani in urmi® si
atragem atentia cd o parte a produselor de sticli descoperite in agezdrile dacice
s-ar putea sd fi fost obtinute chiar in Dacia. Argumentele aduse atunci sunt va-
labile si azi, lor adiugindu-li-se si altele. , .

Inainte de a le enumera insi vom face o extrem de succinti trecere in re-
vistd a momentelor difuzirii tehnicii fabricirii sticlei.

fn general, cercetitorii sunt de acord a accepta ideea ci sticla s-a fabricat
intdia oard in mod accidental in Egipt”, cum tot foarte de timpuriu ea s-a obfi-
nut §i in Asia occidentald unde primele incerciri au produs perle mirunte, ficu-
te prin risucirea unei benzi de sticli viscoasi in jurul unui fir de arami. Mai
apoi prin presarea pastei in forme se vor obtine vase mirunte cu modelul de pe
mulaj. Urmitoarea etapi constd in acoperirea cu sticli a unui nucleu modelat®

12 C. Daicoviciu i colab., in SCIV, VI, 1-2, 1955, p. 207; 1. Glodariu, in ActaMN, Xil,
1975, p. 123, fig. 3/3.

13 C. Daicoviciu si colab., in Materiale, VI, 1959, p. 332.

14 C. Daicoviciu, Piatra Rogie, Bucuresti, 1954, p. 95.

15 1. Glodariu, V. Moga, Capalna, Bucuresti, 1989, p. 115-116 si fig. 94.

16 I. H. Crisan, in ActaMN, VI, 1969, pl. II/2.

17 Vezi M. Turcu, Geto-dacii din Cémpia Munteniei, p. 153-155 si pl. XXXIV; Pentru des-
coperirile din pirtile vestice ale Rominiei, Boroda §i Checea vezi 1. Glodariu, op. cit,, p. 245.

18 Dacd in 1957, cind apirea cunoscuta lucrare a Clasinei Isings, informatiile privind sticla din
Balcani erau aproape inexistente (vezi C. Isings, Roman glass from dates finds, Groningen-Djakarta,
1957) astazi lucrurile stau mult mai bine atit pentru teritoriul Romaniei ct si pentru al tarilor inveci-
nate (Bibliografia la S. Teodoru, C. Chiriac, op. cit, p- 184-185), fiind ilustrate intr-un numir consi-
derabil de exemplare cupe si pahare, cupe cu torti de tip Kantharos, butelii, unguentarii, boluri etc.

191, Glodariu, op.cit., p. 77-78.

20 E. Jaroslavschi, Au prelucrat dacii sticla ?, in Studii Dacice, Cluj, 1981, p. 166-173.

2! Se stie cd existd o aseminare perfects intre compozitia ,faiantei egiptene” sau a emailului
cu care-si acopereau locuitorii de pe malul Nilului unele obiecte de argila si sticla propiu-zisa. Sin-
gura diferentd : emailul se giseste intotdeauna pe un suport pe citd vreme sticla poate exista de si-
ne statitoare. Era suficient ca megterii ce preparau o baie de email si scape pe jos citiva stropi
pentru ca acestia s dea nastere primelor perle de sticli (J. Vercoutter, in DictArchTech, 11, p. 1041).

22 Pe o tija lungd se aseza la un capdt un nucleu de argild si nisip umed, care se modela
dupd forma vasului dorit. Intreg ansamblul se scufunda in sticla topitd. Dupi ricire partea interioara se
golea. Procedeul a fost mai tdrziu complicat prin introducerea in pastd de mai multe ori, risucirea
ugoard a obiectului pentru egalizarea acoperimantului vitros si prin decorarea sa fn acelasi timp.
Ornamentele constau din fire de pastd colorati imprimate fn sticla de bazi si organizate cu ajutorul
unui piaptin. Aceasta presupune reincilzirea de citeva ori a masei §i rdsucirea pe o suprafagi dreapti
pind ce benzile erau complet cuprinse in peretele vasului ce devenea neted. in interiorul vaselor
obtinute astfel se observi inci urmele stofei sau ale vegetalelor cu care era inconjurati ,jinima“ de
pamant in timpul fabricirii (M. Lurton Burke, in DictArchTech, p- 1039-1040).
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iar mai tirziu sticla in stare de fuziune era turnati intr-un mulaj adincit sau in
forme mai complicate, dupid o tehnici imprumutati din metalurgie. In sec. I
f.e.n. apare o noud metodd cu implicatii extraordinare in ceea ce privegte volu-
mul si calitatea sticlei fabricate — suflarea in aer sau in tipare. Primii care au
confectionat-o au fost sidonienii”’, urmati de locuitorii Tyrului §i curdnd de foarte
multe alte orage.

In Grecia mirgelele din pasti vitroasd sunt produse inci in perioada mice-

niani, insd vasele de sticld au fost confectionate mult mai tirziu®. Romanii au
preluat tehnica lucririi sticlei, nu de la greci, ca in cazul atitor altora, ci de la
egipteni, numele vitrum nefiind de origine greaci. Industria s-a rispandit rapid
in gallia, Spania si alte zone ale Europei de unde romanii importau materii pri-
me”. :
Pe teritoriul {irii noastre primele obiecte lucrate din pasti vitroasi, sunt
acele podoabe de dimensiuni reduse — perle, rispandite in epoca bronzului pe
spatii considerabile in intreaga Europi. Descoperirile cele mai timpurii sunt con-
siderate a fi cele de la Sarata Monteoru §i Poiana gi se presupune ci au fost
importate din Egipt sau mai degrabi din aria helladico-miceniani®. De-a lungul
primei epoci a fierului mirgelele de sticla se inmultesc pentru ca spre sfirgitul
acesteia si fie intalnitd intreaga gami de dimensiuni §i culori”, nu doar in age-
zirile autohtonilor dar si in cele scitice®. In Laténe, necropolele celtilor au ade-
seori fintre alte piese specifice si mirgele din pasti de sticli® colorate in
albastru intens, galben si alb.

In agezirile si fortificatiile dacice perlele din pasti de sticldi nu sunt o rari-
tate, dar cum nu pot fi datate exact si nici atribuite etnic de reguli autorii se
multumesc si le consemneze prezenta, fird a le mai descrie si comenta®.

In general, chiar dacid nu o spun explicit, autorii acceptd, in lipsa unor in-
stalatii de fabricare a pastei de sticld, ci §i aceste modeste perle ar fi importate
in Dacia. Doar intr-un caz, la Copicel, intdlnim consemnarea ci, alituri de pre-

2 Date mai detaliate asupra acestei probleme precum si despre atelierele de sticlirie, mai
ales de epocd romani, in documentatul studiu al lui M. Bucovald, Vase antice de sticlid la Tomis,
Constanta, 1968.

24'J. André, in DictArchTech, p. 1042-1043, vorbeste despre vase fabricate in Grecia abia in
sec. Il f.e.n. Alte scrieri mentioneazi vase de sticld, atit in Grecia, cit si in bazinul occidental al
Mirii Mediterane, mai devreme, incepind fnci din sec. VIII i.e.n., difuzarea lor ficind-o negustorii
fenicieni (cf. M. Bucovala, op. cit., p. 11).

2 Pe lingd soda importatd din Egipt, romanii o foloseau gi pe cea adusa din Tracia si Ma-
cedonia, iar din alte zone procurau var, cochilii, diversi oxizi. In sec. I se consemneazi la  Roma
trei feluri de sticla: 1) suflatdi — pentru flacoane, 2) turnati pe plici de metal sau pietre cu bordu-
rd — pentru geamuri, 3) mulata — pentru recipiente cu diverse forme (fructe, animale, capete uma-

ne). Era cunoscuti, de asemenea, sticla gravatd sau tdiati, la obfinerea cireia se foloseau scule

abrazive de metal sau smirghel natural, actinate cu ajutorul rotii (J. André, op. cit, p. 1042-1043).

2% JstRom, 1, Bucuresti, 1960, p. 120.

27 La Enisala, in sec. IV i.e.n. mirgelele de sticli ,,...sunt de mai multe feluri : simple din
sticld galbend sau verzuie, cu ochi albastri pe fond albastru, cu ochi albastri pe fond galben; din
sticld verzuie perlate si... cu dungi turnate* (G. Simion, Cultura traco-getici in lumina izvoarelor
arheologice descoperite in necropola de la Enisala, in Peuce, 11, 1971, p. 126).

2 In Muzeul de Istorie din Cluj, Bucuresti, 1967, p. 17, este evocati asocierea margelelor de
pa)st%i vitroasd sau chihlimbar cu piesele specifice scitilor (akinakes, topor de luptd, varfuri de lan-
ce).

2 In aceeasi lucrare, citatd in nota 28, sunt amintite (p. 18) mirgelele din necropolele tran-
silvane. _

30 Acesta este, probabil, si motivul pentru care, in Catalogul vaselor si obiectelor de sticla,
intocmit in 1973, I. Glodariu nu a cuprins si perlele din pastd de sticld (cf. I. Glodariu, op. cit,, p.
244-248).
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lucrarea fierului i a bronzului, anumite materiale §i materie primi i-au indemnat
pe ,unii specialigti si afirme ci nu este exclusi producerea pastei de sticla™'.

Dupid pirerea noastrd, producerea perlelor din pasti sticloasd care nu nece-
sita instalatii speciale era la indeména unor populatii acomodate cu controlul in-
stalatiilor termice gi ca atare acestea s-au putut produce in mai multe pirti,
inclusiv pe teritoriul tirii noastre. De altminteri, intr-o schifare a zonelor de
productie a sticlei la vecinii celtilor este cuprins si teritoriul locuit de daci®.

Luind in consideragie legiturile intre productiile de ceramici, faianti, meta-
lurgicd si sticlirie, I. Scapova®™ constati ci cea mai importants este cea dintre
metalurgie gi sticlirie. Postulind adevirul ci in antichitate s-a putut trata un
nou material, similar unor metale neferoase, autoarea ajunge la concluzia ci
transferul procedeului prelucririi metalelor in cel al sticliriei a fost posibil in
zonele in care producerea metalelor devenise rutini*. Credem ci este inutil a
reveni asupra unor probleme deja discutate privind vechimea §i amploarea meta-
lurgiei neferoaselor in Transilvania. :

Pentru prepararea sticlei s-au folosit in antichitate gi continui si fie folosite
si in zilele noastre, unele materii prime de bazi, indispensabile, si unele com-
plementare, a ciror prezen{d este facultativi, numirul §i cantitatea acestora in-
fluentind asupra aspectului, durititii si greutd{ii produsului. .

Dintre materiile prime strict necesare fac parte nisipul (bioxid de siliciu),
un alcaliu (oxid de sodiu sau de potasiu), varul (oxid de calciu) iar dintre cele
care se adaugi frecvent fac parte manganul, cobaltul, magneziul, aluminiul, cu-
prul, plumbul, fierul (de cele mai multe ori oxizii acestora). Procentul cel mai
mare il ocupd nisipul (60— 70%) urmat de alcaliu (17 —25%) si var (6 —9%)>.
Celelalte elemente erau folosite in cantititi mai mici ce variau, conform anumi-
tor retete, spre a imprima diverse calititi sau culori.

Nisipul cel mai curat este cel obtinut din erodarea cuartului (cristalul de
stincd) ugor de procurat din albiile anumitor rduri. Procentul de impuriti{i in
cuart nu doar ci este scizut dar, in plus, acestea constau mai ales din oxizi de
fier gi aluminiu, cu proprietiti colorante. Alcaliul cel mai adesea folosit este
oxidul de sodiu gi, ceva mai rar, cel de potasiu. Soda naturali (Na,CO;.
10H;0) este intilnitd in anumite locuri la suprafatd, in cantititi suficiente gi in
ocurente ugor de exploatat iar potasiul se putea obtine oriunde existau lemne
sau alt tip de vegetatie, prin incinerarea acestora si recoltarea cenusii. Cel de-al
treilea element, varul nestins, se obtinea lesne prin arderea calcarului. Adaosuri-
le unor oxizi produceau schimbarea culorii i, fireste, dozarea acestora se ficea
spre a obtine diverse tonuri.

Se pare insd cd problema cea mare era, nu procurarea, ci eliminarea aces-
tora, spre a se obtine sticla incolord, apreciatd in mod deosebit™.

Amestecarea elementelor enumerate mai sus si incilzirea acestora cu ajuto-
rul unui foc de lemne se solda cu obtinerea sticlei.

3L Fl. Costea, Repertoriul arheologic al judetului Brasov, 1995, p. 104.

32 N. Venclovd, The origin of the La Tene glassware in Bohemia, in I’AIHV, Berlin-Leipzig,
1977, p. 127.

35‘ J. Scapova, Origine de la Verrerie, in ’AIHV, Londres-Liverpool, 1979, p. 21-34.

34 Ibidem.

3 Proportia in care se amestecau materiile prime si procesul tehnologic urmirit in evolutia
sa din vechiul Egipt pind fn epoca romand la Barbara Filarska, Szkla Starozytne, 1, Warszawa,
1952, g 24-35. Aceleasi date sunt prezentate si de M. Bucovald, op. cit, p. 5-24.

36 C. Isings, op. cit, p. 164.
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in peretii unor vase de sticld se- observi adesea bule de aer, mai mari sau
mai mici, care sunt rezultatul degajirii, in timpul procesului de topire, a unor
gaze care tind a se ridica la suprafafi. Véscozitatea pastei face ca si nu ajungi
la suprafatd decat o parte din aceste bule. In zilele noastre operatiunea se rezol-
vd ridicind temperatura pdnd la 1300 -1450° C, lucru greu de realizat in anti-
chitate, agsa ci spre a Tmbunititi situatia, sticla se fabrica in doui etape. In
prima, nisipul cristalin, varul §i soda sau cenuga erau amestecate si introduse in
cuptor la o temperaturi ce nu depigea 750° C. Pasta obtinuti era lisati si se
riceasci dupd care era spartd i bucifile de la partea inferioars, cu impurititi,
precum si cele de deasupra, spuma solidificati, erau inliturate.

Restul pastei era retopitd, de data aceasta la temperaturi ce atingeau 1100°
C si, inainte de a se rici, pind mai era vAscoasi, primea forma unor benzi
aplatizate, tije de grosimi diferite sau asemeni unor ,caltabogi””’.

Sub aceastd forma sticla era depozitaty spre a fi prelucrati mai tarziu sau
transportati spre alte ateliere. Si alte retete de preparare a sticlei vorbesc despre
lucrarea ei in doud etape®, chiar daca putin deosebite. .

Ceea ce se remarci cu usuringd la produsele descoperite in tinuturile carpa-
to-dunirene este calitatea inferioard a pastei de sticld in comparatie cu produse-
le de bunid calitate din marile centre ale Imperiului Roman. Aceasti situatie a
fost explicatd tocmai prin lipsa unor termeni de comparatie pentru aprecierea
produselor de acest gen, in tinuturile Daciei, prin forta imprejuririlor, toate va-
sele si obiectele de sticli reprezentind produse de lux, acceptate ca atare si
achizitionate la preturi ridicate®. Interesanti ni se pare observatia ci intre des-
coperirile de la noi lipsesc cu desivérsire produsele cu stampilele oficinelor din
care au iegit. Dar se poate pune intrebarea: oare e sigur ci toate produsele de
sticld descoperite pe teritoriul Daciei sunt piese de import ? Dacii nu au reusit
nicicind s produci sticli ? '

Réspunsul la aceastd intrebare credem ci il ugureazi descoperirea la Sarmi-
zegetusa regia a unei piese specifice megterilor sticlari — un tub pentru suflat

sticla. Piesa a fost descoperiti in 1952 pe Terasa a VIII-a de pe Dealul Gridigtii;-

binecunoscuti datoritd marelui atelier de prelucrare a fierului si bronzului ce a
functionat aici®. Tubul este confectionat prin martelarea unei plici subtiri de
fier, indoitd si sudatd sub formi de cilindru, cu o lungime totali de 89 cm.
Avéind un diametru constant de 1,5 cm, tubul se ingusteazd brusc la unul din
capete sub formi de ajutaj, ajungind la un diametru de 0,5 cm. Grosimea pe-
re}ilor in aceastd zond este mai mare, capitul lucrat cu griji, marginile rotunji-
te”. La cellalt capit placa din care a fost confectionat este mult aplatizats, din

37 J. Vercoutter, op. cit, p. 1041.

38 M. Bucovali (op. cit, p. 7-8) vorbeste despre o primd etapd in care se amestecau in pro-
portie de 3/1 nisipul i alcaliul, rezultatul acestui amestec topit numit hammonitrum, fiind lasat sa
se riceascd in creuzete. Dupd curitarea de straturile impure bulgarii erau retopiti si li se addugau
coloranti sau decoloranti, iar bulele de aer ce mai persistau erau eliminate prin introducerea unor
buciti de lemn in masa infierbintats. Prin incendiere lemnul didea nastere unor gaze care le antre-
nau si pe celelalte mai grele, elimindndu-le. Spuma formati la suprafatd era Tnlituratd cu ajutorul
unor linguri de metal. Sunt evocate in sprijinul acestei retete descoperirile de la Tell el Amrna,
unde au fost remarcate doui tipuri de creuzete — plate si conice — utilizate in cele dous etape. Din
pacate, dintr-o regretabila scipare, nu ni se spune cind era introdus varul.

3 1. Glodariu, op. cit, p. 81. :

40 C. Daicoviciu si colab., in SCIV, III, 1952, p. 297-302; Idem, in SCIV, IV, 1-2, 1953, p.
164-173.

4 Imaginea fotografici a tubului si detalii ale celor doui capete la E. laroslavschi, op. cit.,

p. 169-170, fig. 1-3, iar desenul la L. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 110, fig. 66/33.
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sudarea ei rezultind un orificiu cu diametrul de 3 cm (Pl. XV(1). In acest ori-
ficiu larg a fost introdus un cep masiv de fier avind in centru o perforatie cu
diametrul de 0,4 cm. Forma acestui tub este aceeagi cu a tuburilor folosite pani
astizi de mesterii sticlari la suflarea pastei semifluide de sticli. Acestea au in
plus doud zone imbricate cu lemn, una in partea de mijloc unde lucritorul tine
una din mdini, cealaltd la partea superioard de unde aptica cu cealalti méini si
pe unde sufla aerul. Izolatia este necesard pentru a-l proteja pe lucritor de tem-
peratura ridicatdi ce o transmitea sticla incandescentd, dupd cum se stie fierul
fiind un bun conducitor de cildurd. Binuim ci asemenea izolatie din lemn aveau
si tuburile de suflat antice, inclusiv cel abia deschis, insi nu s-a conservat peste
atitea veacuri.

Nu existd nici o indoiald asupra intrebuintirii tubului la suflatul sticlei, iar
simpla sa prezentd printre uneltele ingropate la Gridistea Muncelului in ajunul
luptelor cu romanii este o dovadd a existenei unui sticlar in capitala Daciei.

Intre piesele descoperite la Sarmizegetusa regia, pistrate la Muzeul National
de Istorie a Transilvaniei, se numiri incid trei semnificative obiecte semnalate
de noi cu alti ocazie®. Primul este o bucati de lut ars, inglobind bucitele de
piatrd de calcar, care are pe partea albiatd o crustd de sticli groasd de 1-1,5
cm si care a pétruns profund in porii paméntului. Foarte probabil fragmentul
provine dintr-un recipient folosit pentru prepararea pastei de sticld, din picate
prea prost pastrat pentru a sugera forma si dimensiunile vasulul..Cea de-a doua
descoperire, ficuti tet pe terasa a VIII-a, este un bulgire de sticld, de culoare
galben-verzuie, cu mici bule de aer, iar a treia este tot un bulg}lre. de stnc]ﬁA, de
nuanti albistruie, aflat la partea inferioard a peretelui unei sectiuni trasate intre
terasele a IX-a si a X-a, in 1980. . '

Prezenta bulgirilor, de sticla, a peretelui vasului in care se topeau, asociate
cu descoperirea tubului de suflat, sugereazi prezenta, in preajma rizboaielor cu
romanii, a unui megter sticlar in capitala {arii. Dacd acesta era un dac sau un
strdin, firegte, nu se poate spune ; importantd nefiind originea sa etnicd, ci insdgi
prezenta sa in afara fruntariilor Imperiului Roman, in mijlocul unui popor care,
prin intreaga sa civilizatie materiald se situa aldturi de puternicii sii vecini apar-
tindnd lumii clasice. o .

Tehnica de lucru a sticlei suflate nu este greu de reconstituit, ea perpetudn-
du-se pnid in zilele noastre. Mesterul sticlar inmuia in sticla viscoasd preparati
in creuzet, capitul subtiat al tubului i printr-o ugoard risucire obfinea un Pog
de sticld topitd. Apoi incepe si sufle in tub iar sticla vascoasi se umfld ludnd
forma unei sfere. Spre a o putea intinde §i mai mult, mica sferi este Apenqdlc
apropiatd de dogoarea sticlei vdscoase din cuptor (sau creuzet) i chiar inmuiatd
in aceasta. Suflind incetul cu incetul si ajutindu-se de scule din lemn, me§t.eru1
modifici treptat forma sferei alungind-o, gituind-o sau aplatizind-o spre a-i da
forma doritd. Apoi piesa fierbinte este tdiatd gi recoaptd, urméind a se rici lent
sau este introdusd intr-o formi compusi din valve unde este suflati in continua-
re si risucitdi ugor pind capitd aspectul dorit. Apoi, prin deschiderea ya]velqr
este scos vasul. Uneori pe fundul tiparelor se sipau in negativ simbolklzrlle offi-
cinei sau numele mesterului, usurindu-ne determinarea vaselor produse®.

4 E. Jaroslavschi, op. cit, p. 171-172, fig. 4-6. ) )

43 O astfel de descoperire a fost ficutd la Apulum, unde existd si un atelier de fabricat gea-
muri, in epocd romand (C. Bilutd, Fond de moule romain pour la fabrication de bouteilles carrées
trouvé a Apulum (Dacie), in I’AIHV, 8, Londres-Liverpool, p. 111-114).
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Despre durata activiti(ii megterului sticlar la Sarmizegetusa regia nu se poate
spune nimic precis. Se poate insi aprecia ci ea s-a desfdgurat in ultima parte a
existentei libere a statului dac gi a fost intrerupti de rizboaiele cu romanii.

~ In ceea ce privegte volumul acestei activitigi el a fost, desigur, putin im-
portant. Importanti este insd, subliniem din nou, existenfa acestei ocupatii la daci,
chiar daci incertitudinile privind locul de producere a materialului vitros desco-
perit in agezirile dacice vor continua si existe. Asa cum, pe buni dreptate, s-a
Spus recent ,,0 acfiune de reinventariere, identificare si reconsiderare a loturilor
de material vitric (indeosebi vase), existente in colectiile din tari, ar fi astizi
bine venitd, oferindu-se astfel celor interesati posibilitatea de a recupera sub ra-
port stiinific unele dovezi si infonnggii arheologice, care cu timpul ajung in si-
tuatia de a fi date cu totul witirii”*. Cu aceasti ocazie o serie de aminunte,
referitoare la calitatea pastei si a suflirii ei s-ar putea si se constituie in noi
dovezi ale producerii unora dintre vasele de sticld, chiar in Dacia. Efectuarea
unor analize asupra bulgirilor de sticld, a piciturilor mirunte® si a resturilor de
vase s-ar putea s aducd date interesante. Ne gindim la posibilitatea de-a cons-
tata existenfa potasiului in sticli, ca urmare a cenugii introduse drept. alcaliu,
desi surse limitate de sodi naturali existau, se pare, si in Dacia® iar la nevoie
se putea importa din sudul Dunirii.

LEMNUL

Rolul lemnului in viata oamenilor din cele mai indepirtate timpuri pani in
zilele noastre, a fost deosebit de important.

_Alaturi de piatri, simple buci{i de lemn, apucate th mdini de oamenii din
preistorie i-au ajutat si-gi imbunititeasca performantele in lupta cu natura de
multe ori ostild. Se poate spune ci desi, sub aceasts formi neprelucrati, lemnul
a inceput si-i serveasci omului drept armi rudimentars §i a continuat ca cea
mai simpld unealtd, in scurtd vreme a inceput si i se recunoasci cea mai im-
portantd calitate a sa, aceea de material de constructie. Aproape intotdeauna la
indemdnd si in esente ce se pretau a fi prelucrate, el a constituit materialul in-
dispensabil confectionirii celor mai primitive addposturi, simple frunzare, conti-
nuind cu clidiri mereu mai complicate, destinate addpostirii oamenilor si
animalelor, desfiguririi unor ceremoniale religioase sau lucriri de fortificatie.
Aproape nu este de conceput un megtesug, o indeletnicire a omului unde lem-
nul si lipseascid cu desivérsire chiar daci uneori reprezinti doar un adaos la
unele piese sau unelte ori e utilizat ca banal material combustibil,

44S. Teodor, C. Chiriac, op. cit, p. 184, nota 15.

4 Intre descoperirile, Tnci inedite, facute la Sarmizegetusa regia se numird o mare cantitate
de bulgari de sticla, aflatd la partea superioard a terasei a IX-a. Cum insa aceasta este suprainaltata
tarziu, probabll chiar Tn timpul sederii acolo a romanilor, am preferat sd nu-i aducem in discutie.
De asemenea, in interiorul cetitii, in apropierea urmei zidului dacic de la baza acropolei, s-au gasit
numerosi picuri de sticla colorati si firigoare de sticld solidificate, urme clare ale prelucririi sticlei.
O parte a acestor stropi de sticld sunt trimigi la analizd. Desi se aflau intr-o pozitie secundari,
presupunem cd puteau proveni tot dintr-o activitate desfagurati dupa 106.

% Soda (NA2COs - 10H20) este pomenits de geologi la Turda, desi in lucrdrile de mineralo-
gie topograficd se spune ci prezenta acestei wheoformatiuni, pe calcare, n-a fost confirmati si este

Tzl;tlg(;iclnica“ (D. Ridulescu, R. Dimitrescu, Mineralogia topograficd a Roméniei, Bucuresti, 1966, p.
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in arhitectura dacici majoritatea constructiilor au fost ridicate din lemn. In-

" diferent daci ele erau adincite in pimant sau la suprafai, daci aveau la bazi o

temelie de piatrd sau nu, dacid erau patrulatere, poligonale sau rotunde, cea mai
mare parte a materialului de constructie o constituiau diferitele esente de lemn®.
Chiar gi grandioasele constructii din piatri fasopatd, zidurile de cetate sau de
sustinere a teraselor, necesitau mari cantititi de lemn fasonat ce le asigurau re-
zistenfa si stabilitatea. Se adaugi marile cantititi utilizate la ugurarea transportu-
lui §i a ridicirii blocurilor pe planuri inclinate, ori prin rulare. Tot din lemn se
confectionau o serie de vase (cofe, donite, cini, butoaie) gi mobilierul inciperi-
lor. :

Fird a fi cunoscut varietatea §i numirul impresionant al pieselor de fier de

pe teritoriul Daciei, marele savant V. Parvan® intuia locul extrem de important

pe care l-a jucat lemnul in viata locuitorilor i considera ci geto-dacii atinseseri
faza ,,culturii de lemn”. .

Astizi, gragie cercetirilor arheologice, mai ales, dar si al izvoarelor literare,
istoricii sunt de acord ci termenul de ,culturi de lemn” nu este cel potrivit, ni-
velul atins de daco-geti fiind unul net superior®, bazat pe o intensa utilizare a
metalelor. Rolul jucat de lemn ins3, este recunoscut ca unul extrem de impor-
tant in evolutia comunitigilor daco-gete.

Din picate, produsele din lemn nu s-au pistrat pind in zilele noastre, fiind
mistuite de flicdrile rizboaielor cu romanii sau putrezind in pimantul ce le-a
acoperit pentru aproape doui milenii. :

Doar unele resturi carbonizate ne amintesc de finetea cu care fuseseri nete-
zite de tdmplarii daci, sau umezeala constantd in care au stat ne-a pistrat unele
barne, scinduri, stilpi sau butoaie™. Daci in aprecierea dimensiunilor barnelor
sau al stalpilor utilizati in palisade sau valuri ne sunt de folos amprentele sau
resturile carbonizate, pentru cele cuprinse in constructii ce au sfirsit prin a fi
transformate in cenugi pot fi examinate armiturile metalice, scoabele si piroane-
le care s-au conservat™. In ceea ce priveste decorul imprimat pe unele piese sau
formatul, acestea, chiar daci nu pot fi descrise in aminunt, pot fi imaginate
studiind cu atenfie gama uneltelor de timplirie-dulgherie, din fericire bogat re-
prezentatd in agezirile dacice.

Nu este in intentia noastrd si reluim descrierea tuturor’ uneltelor dacice de
tamplidrie, dar le vom mentiona atunci cind vom aminti sumar operafiunile de
prelucrare a lemnului, de la momentul tiiatului acestuia din padure si pani la
finisare. ’ ,

Dobordrul copacilor si primele operatiuni de curitare a acestora de crengi
se ficea cu ajutorul fopoarelor. Aceste unelte sunt aproape nelipsite din agezari-
le dacice™, fiind utilizate pe lingi tiierea copacilor, la despicarea acestora, tran-

47 Diverse tipuri de locuinte si fortificaii dacice la I. Glodariu, Arhitectura dacilor civild i
militard (sec. II i.e.n.-I e.n.), Cluj-Napoca, 1983.

48 V. Parvan, Getica. O protoistorie a Daciei, Bucuresti, 1926, p. 132 §i urm.

49 A. Bodor, Structura societdtii geto-dacice, in Studii dacice, Cluj, 1981, p. 7-22; H. Daico-
viciu, Societatea dacicd in epoca statului, in Studii dacice, p. 23-47; 1. Ferenczi, Contributii la
solutionarea problemei formdrii orasului la daci, in Studii dacice, p. 48-64.

%0 La lista descoperirilor de piese de lemn (vezi H. Daicoviciu, Dacia de la Burebista la cu-
cerirea romand, Cluj, 1972, p. 173 si urm.) se adaug recenta descoperire la Sarmizegetusa regia a
unei cisterne placate cu scinduri de laritd al cirei acoperis se sprijinea pe stilpi grosi din acelasi
conifer.

1 Vezi I. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit., pl. 55-64.

52 lidem, p. 77-79, fig. 36-40.
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sarea lor, la diverse munci din gospodirie si chiar in lucriri mai pretentioase de
dulgherie. Pentru a corespunde destinatiei, dincolo de forma triunghiulari, ele
trebuiau si-aibd o buni stabilitate in coads, si fie masive, pentru a putea pi-
trunde cu uguringd in lemn, si aibi tiisul dur. Toate cele sase tipuri cunoscu-
te”, cu unele variante ale lor, au o trisituri distincts - orificiul pentru coadi
dispus transversal (Pl. XLVI/1-9; XLVII/1-6). Acest sistem de prindere a cozii
era impus de specificul lucririlor executate. Menit a pitrunde profund in lemn,
de unde apoi trebuia extras cu vigoare, vechiul sistem de prindere a cozii —
longitudinal, mogtenit din hallstatt prin intermediul celturilor, imitindu-le pe cele
din bronz, nu mai corespundea. La alte categorii de unelte de dulgherie-tampli-
rie (barde, tesle) gaura longitudinald se va perpetua, dar acele unelte serveau
doar la agchierea lemnului, operatiune ce nu presupunea introducerea profunda
in lemn, urmatd de extragerea fortatd, ceea ce inseamni ci sistemul de prindere
nu era atita de solicitat in timpul lucrului.

Existenta mai multor tipuri de topoare in agezirile dacice nu se datoreazi
doar adoptirii lor in etape succesive ci si specializirii existente in vederea unor
operatiuni diferite. Asa, de pildi, topoarele cu corpul lung, tiisul ingust si mu-
chia masivi, erau folosite cu precidere la tiiatul copacilor §i despicatul- trun-
chiurilor groase, indeplinind atit functia de a tiia, cat §i pe aceea a unor icuri;
muchia 1atit §i uneori cripati® fiind o dovadi ci a suportat loviturile unei alte
unelte tot din fier (topor, baros, mai cetluit). Asa cum spuneam ceva mai sus

-agezdrile in care s-au descoperit topoare se intind pe tot spatiul locuit de daci
(Bitca Doamnei, Bradu, Poiana, Buleta, Popegti, Bragov, Cipélna, CAmpuri-Surduc,
Costegti, Craiva, Gridigtea Munceluluis, Fetele Albe, Hirman, Luncani, Piatra-
Rogie, Moigrad, Tilisca, Sf. Gheorghe)®, dar nu in toate se regisesc aceleasi ti-
puri. Uneltele desiinate dobordrii si despicirii copacilor sunt numeroase in zona
din preajma capitalei statului dac, in timp ce in risaritul arcului carpatic gi la
sudul acestuia lipsesc, fiind semnalate cele de dimensiuni mai reduse, mai ugoa-
re, cu gaura de inminugare obtinuti prin indoirea plicii, si care se pretau la
munci domestice sau de finisare a lemnului. Aceasta credem ci este de pus in
legiturd nu doar cu abundenta padurilor din zona montani si cu bogitia in fier
a zonei ci §i cu ,preferinta” locuitorilor de aici pentru locuinte de mari dimen-
siuni, de suprafai, cu pereti de lemn masiv, spre deosebire de cei din afara ar-
cului carpatic unde se intilnesc si locuinte de dimensiuni modeste,
semiingropate care nu necesitau trunchiuri uriage de copac. '

Cioplirea trunchiurilor sau a barnelor in vederea inlituririi unor surplusuri
de lemn spre a obtine suprafete netede, intinse, se ficea cu ajutorul bardei.
Principalul rol al bardei era de a fasona stalpii sau birnele groase ce intrau in
structura zidurilor §i a cladirilor de suprafaga fie ele sanctuare fie ateliere sau
locuine. Tocmai din acest motiv numirul lor este mare in zona capitalei sau
acolo unde existi ziduri ridicate din piatri de talie cu »babe” si mult mai mic
in celelalte ageziri. Existd doua tipuri de barde, ambele avind gaura de prindere a
cozii longitudinald, ceea ce le deosebeste fiind forma imperfectd de realizare
(prin indoire-sudare) a tubului, la primul tip, spre deosebire de cel de-al doilea, de
0 excelentd calitate. Caracteristica principali a bardei consti in tdisul siu foarte

53 Ibidem.

34 I. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 78. Este vorba de tipul III din clasificarea propusa.
35 lidem, op. cit., p. 79-80. cu bibliografia.
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lat, adesea mai mare decit iniltimea piesei® §i tubul de inminugare longitudi-
nal. Cele din tipul al II-lea, de o excelenti calitate, necunoscute in alte teritorii
sunt de atribuit faurilor daci”.

Lucrarile de imbinare a bamelor in constructiile dacice presupuneau execu-
tarea unor ciopliri suplimentare a capetelor, de creare a unor sinfuiri in care in-
trau piese de lemn aseminitor fasonate spre o perfecti imbinare™ atat pe
orizontald cit si pe verticald. La asemenea lucriri bardele erau de mai putin folos,
utilizindu-se mai degrabi topoare, fieristraie si dilti. Lucrarea nu confinea ma-
terial feros, dar era foarte solidi si sistemul s-a perpetuat pani in zilele noastre,
localnicii din zona fostei capitale numind acele capete proeminente ale barnelor,
foarte sugestiv, burefi. Ciopliri de mai mare finete, atit a unor suprafete relativ
plane, cit mai ales a unora curbe se ficeau cu ajutorul teslelor. Acestea erau
utilizate de mesterii tdmplari atit in ridicarea unor constructii, cit mai ales la
confectionarea unor piese curbate (de pildi doage) sau la cioplirea albiilor, a
unor vase din care se adipau animalele ori a jgheaburilor si chiar a ambarcatiu-
nilor.

Dupi felul in care se fixa coada, teslele descoperite in mediul dacic au fost
impdrite in trei categorii: 1. cu orificiul pentru coadi dispus longitudinal, ce
par a fi inspirate din lumea celtici; 2. cu gura de inminusare transversali, in-
tilnite cu precidere in mediul grecesc gi roman (PI. XLVII/7-10) ; 3. cu tub de
inminugare”, sigur de inspiratie roman, daci nu cumva unele sunt chiar piese
de import. Cele mai numeroase sunt teslele apartinind tipului II, cu gaura de
inmdnugare transversald, aceasta poate si datoritd faptului ci existi o foarte ma-
re asemdnare cu un tip de sapi. Criteriul dimensiunii, utilizat spre a le separa
este, desigur, unul imperfect, -autorii descoperirilor numindu-le cind tesle cind
sape. In orice caz atunci cind gura uneltei este nu doar cilitd ci gi ugor arcuiti
putem considera ci ea era destinati prelucririi lemnului. Teslele din cel de-al
treilea tip, cu o excelentdi stabilitate in coada de lemn, datoritd lungimii tubului,
au la partea superioard o muchie masivi, a cirei ,inflorire” dovedeste ci era
utilizatd drept ciocan, in special in luciri de asamblare a pirilor lemnoase de
la acoperigurile clidirilor®.

La scurtarea bucitilor de lemn prea lungi si la lucriri de asamblare a unor
piese de constructie sau de mobilier foarte util a fost fierdstraul. Sunt cunoscute
relativ putine exemplare, aceasta si datoritd fragilititii lamelor, ceea ce a permis
deteriorarea prin corodare pini la a le.face de nerecunoscut.

Tipul I este reprezentat de joagirul cu lami lati, avind dingii mari si indoiti
in ambele piri, creind la mijloc o ,,cirare” ce permitea o mai ugoari migcare
in interiorul trunchiurilor groase, o evacuare facili a rumegusului si, cel mai
important, tdia din lemn in ambele sensuri de migcare. Capefele se terminau cu

%6 lidem, op. cit, p. 81-82, fig. 40-41. In cadrul tipului I au fost incluse citeva piese a ciror
indlime este mai mare decit litimea tdisului, tocmai datorita tipului de prizd, mai potrivit unor
unelte destinate cioplirii dect dobordrii sau despicarii arborilor.

57 1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit, p. 82.

8 Vezi 1. Glodariu, Arhitectura..., fig. 8-9. :

% Lista descoperirilor si analogiile din alte parti ale Europei, precum si bibliografia la I.
Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit., p. 83-86.

® Asemenea unelte existi si in zilele noastre, fiind nelipsite printre cele din dotarea zidarilor.
Capitul tdios, bine cilit, este folosit la marcarea locului unde trebuie ,scurtats® carimida, dupid care
cu o scurtd loviturd a muchiei-ciocan aceasta este sparti. S-ar putea binui ci gi in antichitate o
atare intrebuintare si-i fi fost dati in alte parti. In ceea ce priveste utilizarea cirimizilor in arhi-
tectura dacica, se stie ci acestea nu erau prea adesea folosite.
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manere de fier nituite, in care se introduceau buciti de lemn de care apucau cei
doi lucritori ce-1 puneau in migcare. Exemplarul descoperit la Gridistea Munce-
lului® este singurul pistrat in intregime. In schimb, tipul al 1l-lea (intlnit i la
Costesti, Luncani — Piatra Rogie, Sighisoara si Tiligca)” este ceva mai rispandit.
Avea lama mai ingusti, cu dintii mai mici. Lama era fixati pe o rami de lemn gi
putea fi migcatd spre a executa tiieri oblice, orizontale sau verticale. Nu se stie cét
~de lungi erau aceste fierdstraie, presupunem insi ci erau utilizate de o singuri
persoand. Tot de citre o singuri persoani era utilizat §i cel de-al Il-lea tip, un
adevirat , fieristriu de mani”, cu rami metalic, util in spatii reduse gi pentru
piese de dimensiuni mici. Lucru interesant in legiturd cu utilizarea fieristraielor,
este descoperirea unor unelte necesare ascutirii lor si indoirii dintilor. Ne refe-
rim la un tip de pile, triunghiulare in sectiune, la prima vedere amintind de forma
unor cutite masive care la un capit aveau limba de fixare in lemn iar la celi-
lalt o mici sferd de otel ce nu-i permitea iegirea din despicitura dintre dinti.

n apropiere de miner sunt previzute cu o despiciturd in care intrau dintii
ce erau indoiti in directia doritd, corpul pilei actiondnd ca o parghie. Sunt cu-
noscute si citeva piese destinate doar indoirii dintilor care au o formi triun-
ghiulard, cu o despicituri la capatul superior.

Pregitirea fierstraielor pentru lucru, prin ascutirea si indoirea dintilor este
menitd nu doar a mir viteza de tiiere dar §i de mbunititire a calititii acesteia.

Scobirea lemnului, in vederea obtinerii unor locage in care si intre cepuri,
se ficea cu ajutorul daltilor. Aceste unelte fac parte din categoria - celor mai
frecvent intilnite, ele fiind la fel de indispensabile in fiuririe, in prelucrarea
lemnului, a pietrei sau a metalelor neferoase. Cele destinate prelucririi fierului
sau pietrei puteau servi gi timplarilor. Existd insi unele specifice acestora care
nu erau de folos in prelucrarea materialelor dure (fier, piatrd). Primul tip le cu-
prinde pe cele plate si subtiri, cu gura lagita si subtiati treptat. Tocmai aceasti
subliere progresivd a tiigului aratd ci unealta se intrebuinta cu precidere lucru-
lui in lemn ; altminteri s-ar fi indoit §i deteriorat rapid la tiierea metalelor dure.
O altd dovadd a folosirii sale in lucriri de timplirie este lipsa deformirilor de
la partea superioars, deformiri ce nu lipsesc in cazul daltilor de fieririe sau de
pietrar.

Al doilea tip cuprinde diltile cu limb4 sau cu cui la maner. Gura lor era
subtiatd treptat i bine ascutiti. E de presupus ci se folosea atdt prin impingere
in lemn, in cazul unor lucriri de netezire, cit si prin lovire in manerul de lemn
care imbrica limba sau cuiul. In acest caz e posibil ca acest méner si fi fost
fortificat suplimentar cu inele metalice. La cel de-al treilea tip ménerul se intro-
ducea intr-un tub creat prin aplatizarea §i sudarea pirii superioare. Unele dintre
dalti au gura ovald, cu marginile ugor ridicate, si puteau servi in lucriri de
sculptare spre a decora diverse piese arhitectonice sau de mobilier. Si in cazul
acestora este de presupus utilizarea uneori a ciocanelor pentru a le miri eficien-
la, ciocane ce puteau fi att de fier cit si de lemn. Numeroasele dilti aflate in
agezirile de pe cuprinsul Daciei si rispindirea lor arati ci erau unele dintre
unelte}se extrem de frecvente si cunoscute, situatie comuni si la popoarele inve-
cinate™.

6. C. Daicoviciu si colab., in Materiale, V, 1959, p. 395, fig. 7.

62 1. Glodariu, E. Taroslavschi, op. cit., p- 87, cu bibliografia.

6 lidem, op. cit, p. 90-91. Lista localitatilor cuprinde Arpasul de Sus, Batca Doamnei, Bradu,
Bragov-Valea Ricidaului, Cipélna, Citelu Nou, Cucuig, Costesti, Craiva, Gridistea Muncelului cu
toate punctele cunoscute, Petresti, Poiana, Popesti, Ricitiu, Sibiu-Gusterita, Tasad, Tiligca si altele.
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Lucdrile de perforare erau ficute cu ajutorul sfredelelor. Aceasti unealty
era confectionatd dintr-o bari de fier cu sectiunea rotunds, ovali sau patrulatera.
La partea superioard era liitd sau in patru muchii spre a nu se risuci in maine-
rul de lemn, cu ajutorul ciruia era invartiti. Capitul inferior era in formi de
linguritd, cu marginile §i vérful ascutite (Pl. XLVIII). Prin invartire aceste mar-
gini ascutite mugcau din lemn realizindu-se giuri al ciror diametru era egal cu
litimea maximi a ,linguritei”.

Finisarea lucrdrilor in lemn se ficea cu ajutorul mai multor unelte, care,
ménuite cu finete, inldturau surplusurile mirunte de material, netezind suprafete-
le plate sau curbe. Cufitoaia era unealta necesari glefuirii suprafetelor curbe sau
drepte si in general lucririlor de finisare. Binecunoscuta cutitoaie fiuritd in ate-
lierul lui Herennius din Aquileia®, a fost copiati si de mesterii daci. Tipul acesta
se caracterizeazd prin lama curbi i ménerele perpendiculare pe lifimea lamei
care este mai ingustd si mai putin curbati decit la modelul roman. Cel de-al
doilea tip de cufitoaie are lama dreapts, iar manerele sunt verticale, perpendicu-
lare pe muchie. Putea servi optim la finisarea fetelor inferioare a doagelor de
butoi si a obezilor de roatd. Degi nu sunt foarte numeroase cutitoaiele sunt in-
talnite pe o suprafatdi mare (Gridigtea Muncelului, Poiana, Popesti, Ragnov)®,

Rindelele, utilizate pentru lustruirea si egalizarea suprafetelor lemnoase, s-au
pastrat doar partial, partea lemnoasi neconservindu-se. Chiar si lama de otel, in
general subtire, s-a corodat uneori aga de mult incit au devenit de netecunos-
cut. Cele cteva descoperite in zona capitalei la Gridigtea Muncelului® si Lun-
cani — Piatra Rogie” au forma unor plici dreptunghiulare, ascutite oblic ia unul

+ din capete si cilite puternic tot acolo.

Pilele, destinate lucririlor de finisare, se deosebesc de cele ale fierarilor
prin dispunerea mai rard a dinilor si prin dimensiunile lor mai mari. Cum insi
astdzi este greu de sesizat acest aminunt nu vom reveni, ele fiind tratate in ca-
pitolul dedicat atelierelor de fiuririe.

Pentru scobituri in lemn moale si pentru finisiri in zonele albiate s-au in-
trebuintat unele unelte cu lamd scurtd §i previzute cu o tijd lungd pentru fixa-
rea in manerul de lemn. Tija este indoiti in unghi drept, fati de lama
instrumentului, aceasta din urmi in formi de semidisc, cu tdig bine ascutit si
cilit, mai accentuat decét restul piesei®,

O altd piesd interesanta provenind de pe acropola cetitii de la Brad® este
confectionatd dintr-o bari de fier dreptunghiulari in sectiune, cu varful indoit si
ascufit pentru a putea fi prins intr-un maner de lemn, iar la capitul celilalt,
mult l4{itd §i indoitd ca un carlig cu ambele margini bine ascutite. Unicat in lu-
mea dacicd, este considerati o unealtd pentru confectionat linguri, desigur dintr-un
lemn moale.

Decorarea pieselor de lemn se ficea, desigur, cu ajutorul diltilor de tot so-
iul, incercindu-se realizarea atdt a unor motive geometrice (in acest sens com-

"pasele jucind un rol determinant) cit gi vegetale. Cunoscind inclinatiile pentru

frumos si ornamentici sobri ale dacilor, vizibile in toate produsele confectionate

C. Daicoviciu si colab., in SCIV, 1V, 1-2, 1953, p. 182-183.

Bibliografia si alte amdnunte la I. Glodariu, E. Iaroslavschi, op. cit, p. 91-92.
C. Daicoviciu si colab., in SCIV, IV, 1-2, 1953, p. 169.

67 Idem, in SCIV, 1, 1, 1950, p. 146.

% L. Glodariu, E. laroslavschi, op. cit, p. 94 si fig. 52/1-5.

% V. Ursachi, Zargidava, p. 121-122.

aa

107



de ei, incepind de la ceramica uzualj din fiecare gospodirie i pani la splendi-
dele obiecte de metal, e ugor de binuit ci atdt interioarele cit gi exterioarele
clidirilor dacice au fost decorate™. :

Dar pe citd vreme tintele de fier sau alte armituri metalice, bogat decorate,
ni s-au pistrat, la fel ca lutuiala peretilor sau a vetrelor, decoratiile din lemn nu
s-au pistrat. Aseminirile dintre decorul imprimat pe tintele dacice de fier, pe
unele vase sau pe suprafefele lutuite, cu cele ce pot fi admirate pe clidirile tra-
ditionale sau pe piese de mobilier din vastul teritoriu populat de romani, pot fi
considerate ca argumente in favoarea unei decoratii similare a lemnului inci in
urmid cu doud mii de ani. Varietatea, calitatea §i numirul impresionant al unel-
telor le-au permis dacilor si creeze orice decor dorit. Calititile lor le-au ficut
indispensabile megterilor gi in epoci ulterioare, ajungind si fie reproduse secole
de-a rindul, nemodificate, pind in zilele noastre.

70 Cf. Glodariu, Arhitecura..., p. 132.
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CAPITOLUL VI

ORIGINALITATE SI INFLUENTE IN TEHNICILE
EXTRACTIVE SI PRELUCRATIVE LA DACI

— CONSIDERATII FINALE -

Caracterul original al civilizatiei dacice este o realitate constatati de cerce-
titori de pe intreg cuprinsul irii, incd de la debutul investigirii vestigiilor apar-
tinind acestei epoci. Aceastd originalitate, pusd in evidentd gi de izvoarele
antice, s-a manifestat nu doar in cadrul vietii spirituale dar gi in acela mult mai
prozaic al traiului cotidian, al modului de a infrunta viata de zi cu zi, de a in-
vinge diverse obstacole gi astfel a progresa continuu, uneori lent — alteori mult
mai alert.

fn aceasti continui zbatere, mintea oamenilor, nu numai a dacilor — a anti-
cilor in general, permanent indreptati spre usurarea vietii lor, a ajuns si formu-
leze o serie de idei, si descopere si si perfectioneze o seamd de tehnici, fird
de care societatea nu ar fi putut progresa pini la stadiul ei de astizi.

Se poate spune ci evolutia societitii umane este urmarea unui efort colectiv
ce s-a manifestat cu intensititi si ritmuri inegale pe diverse spatii geografice.
Aparitia unor conditii favorizante a dus la o exceptionald inflorire a civilizatiei
intr-o anumitd zond, urmati de expansiunea acesteia in altele, apoi de cedarea
locului unor civilizatii superioare’. Aga au luat nagtere celebre civilizatii rispandite
in Orient, in nordul Africii sau pe bitrinul nostru continent. Despre cite dintre
ele insi se poate afirma ci sunt profund originale, independente de cele care le-au
precedat? Spre a ne referi doar la cea mai cunoscutd civilizatie, invecinati Da-
ciei — cea greceascd — este un fapt bine cunoscut ci ea continui, imbricind in
forme noi, ceea ce edificaserdi minoenii §i micenienii in epoca bronzului. La
rindul ei civilizatia greacd a influentat puternic, alituri de cea etrusci’, popula-
tia din Latium conducind la ceea ce astizi numim cultura romani.

Civilizatia elenisticd este tributard celei grecesti, tot aga cum civilizatia cel-
tica a suferit influenta benefici, concertatd a etruscilor si a grecilor.

Aflati la rispantia drumurilor de iradiere a unor celebre civilizatii ale anti-
chititii, Dacia a fost, desigur, in buni misuri influentati de acestea.

1 Asa cum observa G. Childe, ,progresul este un fapt. El nu este continuu, desigur, dar curba
lui, chiar dacd prezintd urcusuri si cobordsuri, este totusi ascendentd, asa cum o atestd istoria scrisd
si arheologia: la punctul sdu cel mai redus astizi, el se afld totusi la un nivel superior celui de
ieri, si fiecare culme recent cuceriti depiseste o culme anterioard” (G. Childe, De la preistorie la
istorie, Ed. Stiintificd, Bucuresti, 1967, p. 257). '

2In legiturd cu civilizatia etruscilor, acel ,,popor care apartine Istoriei dar care nu a lisat o
istorie”, vezi vastul studiu semnat de Ion Frunzetti intitulat ,Lumea etruscilor in fata lumii Europei
noastre” ce precede lucrarea lui George Dennis, Lumea etruscilor, Bucuresti, 1982, p. 5-66. Tot
aici numeroase aminunte referitoare la ce este autohton si ce este preluat de originala civilizatie
etruscid — teorii pertinente sau socante prin ,originalitatea” lor.
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Diversele asimildri din cultura altor popoare, grefarea acestora pe un puternic
fond autohton, nu inlituri caracterul original al civilizatiei dacice, dimpotrivi
ele il subliniazi, evidentiind locul aparte pe care ea il ocupi in cadrul marilor
civilizatii ale vremii. Agsa cum observa H. Daicoviciu »---Civilizatia oppidani
dacici nu se poate misura ca nivel, ca grad de dezvoltare, cu civilizatia greaci din
sec. V ie.n, cu cea elenistici sau cu cea romani imperiald, dar ea le este ase-
mindtoare prin natura ei. Si daci civilizatia dacilor, mai putin evoluatd, a fost
infrintd §i distrus¥ in ciocnirea militard cu civilizatia Romei, caracterul ei clasic a
trebuit si joace un rol de seami in inlesnirea romanizirii populatiei autohtone™’,
Este in uzul curent si se faci mereu comparatii intre diversele materiale aparti-
nénd unor popoare diferite, asa cum le sunt comparate religia, obiceiurile, faptele.

. In acest fel sunt mai precis localizate in timp diversele etape pe care socie-
tatea le-a parcurs, atit in planul evolutiei culturii materiale cit si al spiritualitagii.
Amploarea pe care au luat-o in ultima vreme studiile interdisciplinare, aportul
mereu sporit al cuceririlor noi in tehnica de investigare moderns, dau speranti
cd in tabloul pe care cercetarea stiinifica il recompune pentru vremuri de mult
trecute, tot mai multe portiuni aflate in cead vor fi puse in lumini — cunoscute.

In ceea ce ne privegte, ne-am propus si abordim acum o parte a acestui
tablou, referitoare la tehnicile extractive §i prelucrative a metalelor la daci, si
compardm cele stiute despre aceste operagiuni la strimogii nogtri cu ceea ce este
mult mai in aminunt stiut la alte popoare.

Ne-am fi dorit ca pe langi datele adunate din literatura de specialitate ar-
heologici si istorici si prezentim si mai multe informatii provenind din domeniul
geologiei, fizicii i chimiei de laborator. Din picate, o parte din analizele solicitate,
atat specialigtilor romani cat i striini, desi mostrele prelevate au o vechime mai
mare de 3 ani, nu au fost inci ficute’. Ne-am folosit in schimb de analizéle efec-
tuate prin bunivointd, in laboratoarele Institutului de Cercetiri Miniere din Cluj,
la Facultatea de Chimie a Universitatii clujene, in uzinele din Cugir si Resifa
§i, nu in ultimul rind, la Muzeul National de Istoriec a Transilvanie; din Cluj.

In ceea ce privegte exploatarea metalelor pe teritoriul Daciei, putem constata
cd numirul celor cunoscute si utilizate nu era foarte mare. Alituri de fier care
era metalul indispensabil confectiondrii uneltelor si armelor se exploatau aurul,
argintul, arama, plumbul i, foarte probabil, cositorul si mercurul’.

Chiar daci urmele exploatirile de metale pretioase din epoca dacici au fost
distruse de exploatdrile din epoca romani sau medievald, existenta lor nu este
pusd la indoiald. Amploarea exploatirilor romane imediat dupi cucerire nu ar fi
fost posibild fard cunoagterea de citre localnici a zicimantului®. Minele si ex-

; 3 H. Daicoviciu, Dacii §i civilizatia lor in secolele I i.e.n. — 1 e.n., in ActaMN, V, 1968, p. 51
-57.

4 Colaborarea noastra cu Institutul de fizica din Cluj-Napoca, avind deja o anumiti traditie,
dupd anul 1990 a fnceput si treneze, atat datoriti dificultitilor financiare cu care acesta se con-
frunta ct si lipsei de fonduri din refeaua muzeala. Sperdim si avem cit mai curind rezultatele
unor analize ce se efectueazi la Institutul Max Planck din Miinchen.

S Existenta in cantitii variabile, in compozitia diverselor unelte, vase ori podoabe si a altor
metale (Al, Mg, Mn, Zn, Sn, Bi, Ti) se datoreazd asocierii acestora in minereuri cu cele anume
cdutate. Astizi sunt folosite peste 80 de metale, din care se obtin mii de aliaje. Vezi G. Gruder,
Metalul ieri §i azi, Bucuresti, 1967, p. S.

6 Aurul dacic este cunoscut anticilor de la Herodot (Herodot, IV, 104) incoace iar cifrele date
de loannes Lydus (De magistratibus, I, 28) chiar reduse la proportii verosimile (J. Carcopino, Les
richesses des Daces et le redressement de l'empire romain sous Trajan, in Dacia, 1, 1924, p. 33)
despre cantitatea de aur adusd de Traian din Dacia, ageazd aceastd provincie printre marile produ-
citoare de aur ale timpului (Cf. E. Chirila; Relatiile dintre daci §i romani pand la expedifia lui
Marcus Vinicius, in ActaMN, 1, 1964, p. 126). .
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ploatirile de suprafagi erau in uz’, romanilor fiindu-le aritate de citre localnici,
unii dintre ei continuind si munceascd §i pentru noile autorititi®. Urmele ex-
ploatirilor aurifere din apropierea Zlatnei, din prelungirea ,,Ierugii” spre sud,
prezentindu-se sub forma unei uriage excavatii, executate atit cu ajutorul unelte-
lor cit gi cu al focului au fost de mult timp remarcate. G. Teglas aprecia volu-
mul extractiei la cca 30.000 m® i ficind o comparatie cu ritmul de piitrund(?re
pe filon a unor mineri de la Sicirimb intre 1871-1879, cu mijloace tehnice
mai avansate, a ajuns la concluzia ci aceasti exploatare, ca i altelegdin zond,
nu putea primi in cei 165 de ani de stipinire romani un atare aspect’, lucririle
fiind deci incepute de citre daci. Cite oare dintre zecile de scurte grote antro-
pogene sdpate in coasta muntilor metaliferi si mul{imea h'aldCIOl" rezultate din
spilarea nisipurilor, ce se-nsiruie de-a lungul apelor, apartin perioadei dacice ?
In lipsa unor elemente de datare, atribuirea lor este (si credem ci aga va rima-
ne) imposibild. Va fi greu de ficut deosebirea intre urmele lisate de daci si ce-
le apartinind romanilor, ciici atit unii cit i ceilalti foloseau acelagi tip de
exploatare, perpetuat gi in vremurile ulterioare, atit in ceea ce priveste aurul ct
§i argintul sau cuprul. _

In aceastd privingi, deci, nimic original in tehnicile de exploatare dacice.
La fel ca toate popoarele antice, dacii au preferat folosirea resurselor de supra-
fatd, celor mai greu accesibile’ si ficind efortul de-a sipa roca duri in urmiri-
rea filonului doar atunci cind acesta era suficient de bogat™.

Acelasi lucru este valabil §i pentru exploatirile cuprifere'” sau de alti natu-
ra”, in mai multe regiuni ale Daciei, putind fi procurate, firdi mari eforturi,
cantitdfile necesare, din resurse de suprafati.

7,...dacii au exploatat zicimintele de aur cunoscute mult mai fnainte de ei. De altfel si ro-
manii au intensificat exploatarea aurului din Dacia tot in zonele cunoscute mai demult de daci”
(Vezi M. Rusu, Consideratii asupra metalurgiei aurului in Transilvania in Bronz D gi Hallstatt A,
in ActaMN, 1X, 1972, p. 31). L

8 ,Viata romand din regiunile miniere ale Daciei n-a dus la fncetarea activitatii miniere a po-
pulatiei autohtone in tinutul aurifer al Muntilor Apuseni sau in alte regiuni metalifere, acestia prac-
ticind in continuare un minerit mai modest ca posibilititi tehnice §i ca amploare, atat pentru
nevoile lor cit si pentru reprezentantii clasei dominante, respectiv in interesul fiscului imperial”
(Cf. V. Wollmann, op.cit., passim). )

9 Urmele unei alte lucrdri de suprafati, constind dintr-o taieturd latd de cca 20 m si adinca
de aprox. 30 m se afld la Zlatna. Ea a rezultat din urmirirea unui filon consistent de aur cu aju-
torul focului, ciocanului si daltii. Existd pirerea (G. Teglas, Beitrdige zum Goldergbau des vorromi-
schen Dacien, in Ungarische Revue, IX, 1889, p. 260 s.c.) ci o parte din excavatii apartin
perioadei premergitoare cuceririi romane (Vezi si V. Wollmann, op.cit, p. 141).. ) .

10De pilda Strabon (XI, 2, 9) citeazi spilatorii de aur ce se-ntind din Peninsula Iberici pani
in Muntii Caucazului. ' . ) )

In complexul Ruda-Zdraholt, filonul ,,Ana” a fost deschis in perioada romand pe o lungime
de 912 m. Aceastd exploatare aduce dovada ci gi romanii erau preocupati aproape exclusiv de au-
rul nativ, minereul mai putin bogat fiind ignorat si folosit ulterior la rambleerea golurilor formate
spre a s¢ evita prabusirile (Vezi V. Wollmann, op.cit, p. 134). » .

12]n legiturd cu resursele locale de arami, in special cele accesibile usor, de suprafatd, vezi
M. Rusu, Metalurgia bronzului din Transilvania la t‘nc_‘eputul HalIstqttulut, tezi dp doc}orat, 1972.

13 Exploatarea mercurului, necesar afindrii aurului, a fo_st cu sigurantd practicatd in zona Mu-
ntilor Apuseni de citre romani, si cu mare probabilitate, si de citre daci. Mulfimea galeriilor de
coastd, organizate in retele, ce-i impresionau pe striini in evul mediu (cf. A. Decei, Giovandrea
Gromo — Compendio della Transilvania, in Apulum, II, 1?46, p. 140) sunt continuarea unora mai
vechi asa cum se consemneazi si in unele hirti miniere din sec. XVIIIL Uneori documentele carto-
grafice consemneazi gi informatii despre vechimea lor preluate din traditia locald (orald) despre
consistenta sau adincimea straturilor de mercur sau al unor puncte de aflorare (vezi V. Wollmann,
op.cit, p. 140). :
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In privinta fierului lucrurile stau aseminitor. Minereul de fier, aflat sub o
forma oarecare, mai bogat sau mai sirac, se poate recolta in aproape toate re-
guimle tarii — evident mai ugor de gisit fiind in zona de munte si de deal, insj
avind .in vedere necesititile, nu intotdeauna foarte mari, uneori erau sufi,ciente’
si lentilele feruginoase din albia unor riuri de cimpie. De pild4, cuptorul pentru
red}ls, descoperit la Bragadiru', putea fi alimentat cu minereul siricicios din
albia rﬁl}lui Sabar. Acolo unde fierul afloreazi sub formx de ,ciciuli” deasupra
unor minereuri complexe, el este exploatat in paralel cu celelalte metale. in
acest caz si lupa obtinutd in urma procesului de reducere va avea un continut
ce-i demonstreazi originea. Foarte interesante ni se par rezultatele unor analize
realizate in uzinele siderurgice din Resifa, asupra unor zguri provenind' de la,
Ogasul Baie§u!ui15, o vale din preajma minelor de la Moldova Nous.

Desi zgurile provin din ateliere de epocd romand, ele sunt deosebit de utile
spre a demonstra utilizarea zicimintelor de acolo, nu ne indoim, i in epoci an-
terioare. .Procentele insemnate de aluminiu, titan, mangan, magneziu, cupru
plumb, .mchel‘§i zinc sunt o dovadi ci zgurile s-au format in urma prelucréri}
unor minereuri din ,,ciciula” zicimantului. Lucrurile se petreceau la fel si in al-
te c.1v1hza.§u europene. Efruscii au lisat in urma lor sute de tone de Zguri pro-
venind din zona cu minerale complexe (nu doar de suprafati ci si de
profuqzqne) dintre care cele mai cunoscute sunt cele de pe insula Elba, din
Campigliese, de la Populonia si Follonica®, Celtii, la rindu-le utilizau cu predi-
lectie {e_suArsele usor accesibile, uneori aceleasi cu cele folosite si de daciﬂ?

Nici in mediul germanic lucrurile nu stiteau altfel in aceasti privingd. S-a
putut stabili ci atdt cuptoarele de dimensiuni mai mari de Ia Dunaumoos (Ger-
mania de Sud) 1cgﬁt §i cele de la Eisenberg (Pfalz) din Siegerland sau de la Gera
Tinz (TuArmgla) » Se aprovizionau cu minereuri culese de la suprafati sau ex-
ploa?ate In cariere sub cerul liber — din apropierea imediati. Bogitia inegali in
confinut a minereurilor a necesitat in toate cazurile operatiuni preliminare de
prdjire, operafiune despre care se va vorbi ceva mai jos.

X Putem conchide ci atit in ceea ce priveste metalele neferoase cat si fierul
In epoca Laténe au fost cu predilectie utilizate resursele de suprafati, ugor acce-’
sxtglle §1 care nu necesitau mari eforturi de amenajare a locului de e;(tracgie sia
cdilor rutiere. In caz ci minereul era exceptional de bogat in coninut §i promi-
tea ,rambursarea” rapid a cheltuielilor de amenajare §i extraclie erau exploatate
§1 resurse de adincime.

_Dacii, asemeni celorlalte popoare din Europa au stiut sd-si utilizeze resurse-
le locale ale solului i subsolului gi si-gi confectioneze pe loc cea mai mare

“M. Turcu, Cuptorul pentru redus minereul de fier d ] j
) ) , C U IS mir escoperit la Bragadi A/ B
g:i::;));u]mdltn Z;erggnam Clonstanttm Daicoviciu, Cluj, 1974, p. 359—393. Dui)g; p’;;erg: cnolalstral
atea in sec. I e.n. (vezi si I. Glodari . i, Civilizati ] ]
Cltiy 1972 o 36) ( 8 odariu, E. laroslavschi, Civilizatia fierului la daci,
:; (I;rezlc)eg;at;_ dg. Oziqi; Bozu la Simpozionul de Tracologie de la Piatra Neamt.
. . chiardi, L'industria mineraria e metalurgica i egli i, 1
Studi lE_]truschi, " Firei: e, 15, e gica in Toscana al tempo degli Etruschi, in
Se pare ci marile ateliere de la Szalacska se aprovizionau cu minereu din M i
K. Dalrsnay, Kelta penzveré és ontomiihely Szalacskdn, 1!:1 AE, XXVII, p. 137.  Maramures. Vea
Sigrid Dusek, Etsenzchmgl.zé'fen einer germanischen Siedlung bei Gera-T. inz, in Alt Thiirin-
gen, 9, 1967, p. 95— 183. Tot aici 0 vastd bibliografie pentru mediul germanic si extrem de perti-
nente si utile comparatii ficute cu situatii similare de pe teritoriile Poloniei i a Cehoslovaciei.
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~ _vorba_de_a_determina originea etnici a celor ce utili

mtge,amdm—mﬁtdicﬂf-mm__extrem de util arheologilor atunci cand este

Aparitia unor situatii exceptionale, nu_face decat si confirme regula, Tor netre-
buind si li se atribuie un rol exagerat”, tot aga cum localizarea unor resurse de
suprafatd in lumea dacicd este citati doar ca o posibilitate de aprovizionare si
nu ca o certitudine — atunci cind dovezile directe lipsesc™.

In ceea ce privegte exploatarea pietrei, asa cum s-a vizut in capitolul III, in-
treaga tehnici de extractie era identici cu cea utilizati in alte pirti ale Europei, tot
asa cum gi uneltele utilizate igi gisesc analogii perfecte in lumea greco-romani.

Sarea a fost exploatati de daci prin metode cunoscute in zonele invecinate,
ambele tehnici de exploatare (umedi si uscatd) fiind semnalate gi la alte popoa-
re. E de repetat insd remarca in legiturd cu exceptionala puritate a sirii de pe
teritoriul Daciei, ceea ce a permis o amploare mereu mai mare a exploatirilor
sub formi de blocuri.

Operatiunile de imbogitire la care erau supuse inaintea topirii metalelor nefe-
wroase, in general foarte simple, mecanice, au fost prezentate cu alti ocazie®, asa ca

(19 Analizele fizico-chimice §i metalografice ficute asupra unor piese descoperite in tumulul
princiar de la Cugir si provenind atit din carul cit §i din imbracimintea luptitorului incinerat sau
din harnagamentul cailor, erau menite a stabili tocmai resursele utilizate la confectionarea acestor
piese. S-a putut constata, in cazul pieselor de bronz, ci acestea contin pe lingd arama, si staniu
(5,5%) si destul de mult plumb (1,86%), lor adiugindu-li-se alte elemente ca: Ag, Al, Fe, Si, Mg, P
si Au. S-a stabilit ci ultima incilzire importantd a aliajului (pe rug, desigur) s-a ficut la aprox.
850° C, si a fost urmati de o ricire lentd ceea ce a permis conservarea unor combinatii de ele-
mente chimice. Prezenta elementelor fnsotitoare, in cantititi relativ mici, poate fi explicati ca
avind drept sursd principald cuprul folosit la elaborarea aliajului, metal care la rindul siu a dobandit
acest continut din materia primd care a stat la baza extragerii sale — minereuri complexe n care
alaturi de cuprul nativ sau de sulfura de cupru si fier (,calcopiritd”) auro si argentiferd, s-au mai
aflat combinatii ale plumbului (posibil sulfurd de plumb — galena tot argentiferd, ceea ce este specific
minereurilor, exploatate, in epoci, in zona Muntilor Apuseni, ca si din celelalte zone metalifere ale
Transilvaniei). Acest lucru il determina pe autorul cercetirii si afirme ci obiectele descoperite la
Cugir, au fost executate pe plan local, din materii prime aflate la indeménd, tot asa cum prezenta
elementelor complementare din structura pieselor feroase, indicd aceleagi resurse locale gi pentru
atelierele mesterilor fierari. Doar in cazul situlei de bronz s-a putut constata utilizarea unor alte re-
surse, lucru ce confirmi caracterul sau de piesi de import (Lucrarea intitulatd ,,Studiul de laborator al
unor piese metalice aflate in tumulul princiar de incineratie de la Cugir — jud. Alba, apartine
domnului inginer Nicolae Sirb — si a fost elaborat in 1987. Ea ne-a fost pusi la dispozitie, in
manusctis, de cltre regretatul cercetitor LH. Crisan. Intre timp, probabil, ea a vizut lumina tiparului).

& legatura cu cele discutate fn nota de mai sus ar fi, desigur, extrem de importantd inves-
tigarea pieselor de armament si echipamentul de protectie a celui incinerat (sabia, sulita, pumnalul,
coiful, cimasa de zale, scutul). Chiar daci se va dovedi ci ele sunt importuri din lumea celtici,
dupd opinia noastrd va continua si aibd un rol determinant in stabilirea apartenentei etnice, mate-
rialul mirunt despre care s-a amintit mai sus. Se stie ci armamentul avea o valoare extrem de ma-
re in antichitate. De pildd, un militar roman, la terminarea serviciului era obligat si-gi restituie
echipamentul, fiind risplatit cu o sumi ce reprezenta echivalentul unui an de serviciu. Daci pentru
lumea roman3, unde existau ateliere celebre, cu dotdri pe mdsurd, armele aveau un atare pref, ne
putem imagina ci n afara Imperiului pretul lor era §i mai mare, durata de utilizare putea fi mult
prelungitd, numarul proprietarilor succesivi neputind fi cunoscut (informatii extrase din comunica-
rea lui Liviu Petculescu, Archeological Evidence of the Political and Military influence of the Ro-
man Empire in the Dacian Hill-Fort at Ocnita, prezentatd la Simpozionul Ciwvilisation européennes
~dans I'antiquité classique, Cluj-Napoca, 10— 14 oct. 1994).

21 Cum este de pildd cazul descoperirii tezaurului de la Stincuta. Vezi C. Preda, Contributii
la problema provenientei argintului din tezaurele geto-dace in lumina descoperirii monetare de la
Stancuta, in SCIV, VIII, 1-4, 1957, p. 115 s.c.

2 Vezi A. Ridulescu, R. Dimitrescu, Mineralogia topograficd a Roméniei, Bucuresti, 1966,
unde se va constata remarcabila gami de resurse mineralogice in intreg spatiul roméanesc.

B E. laroslavschi, Exploatare si operatiuni de preparare a minereurilor, in Metalurgia nefe-
roaselor in Transilvania preistoricd, Cluj, 1995, p. 9 - 14.

1137

——



nu le vom repeta. Ceea ce se impune a sublinia este ci si in acest domeniu nimic
nu deosebeste tehnologiile dacice de celelalte intilnite in intreg spatiul european.

In schimb, anumite deosebiri existd in ceea ce priveste cuptoarele de prijit
minereul de fier, pregitit spre a fi redus.

Aceste instalafii sunt semnalate in numeroase locuri din Europa si este
astdzi un fapt unanim acceptat ci prijirea minereului’ era practicati pretutindeni,
ea fiind ultima verigd in lanful de operatiuni la care era supus minereul dupi
spildri, zdrobiri §i cerneri repetate.

In general prijirea minereului se ficea in cuptoare de dimensiuni ceva mai
mari decét cele de redus si aflate in apropierea acestora, uneori chiar in cadrul
aceluiasi atelier”.

Deosebirea intre cuptoarele de prijit dacice §i cele celtice sau germanice
constdi mai cu seami in dimensiunile lor mult sporite dar % in modul de con-
structie. Cele 14 cuptoare descoperite la Ciregu, in Oltenia® nu sunt singurele,
ci doar cele mai bine pistrate”.

Cuptoarele de la Ciresu, ovale sau rotunde, cu diametrul in jur de 5 m,
aveau la bazi o vatrd cu straturi succesive de lutuialid si o adancituri in centru.
Unul dintre ele avea de jur-imprejur un gir de cirimizi dintre care porneau spre
camera centrald o serie de ginfulege aranjate in evantai. Camera centrald era la
rindul ei inconjuratd de cirimizi distantate intre ele, iar in interior pitrundea o
conducti de lut ars. :

Acest tip de cuptor neatestat, dupi informatiile noastre, decit in lumea dacici
pare a fi o creatie originald a acestora®. Credem ci ea ducea la un randament
superior al instalagiei. Faptul ci aceste cuptoare au servit pentru mai multe opera-
tiuni succesive de prijire este demonstrat de lutuirile succesive care acoperi vatra.

Despre cuptoarele in care se topeau minereurile de metale pretioase nu
avem, din picate, suficiente dovezi arheologice. Cu siguranti insi acestea au
existat, marea cantitate de aur si argint capturati de romani in Dacia fiind un
argument suficient”, jar picurii de bronz si zgurile cu continut de arami ne ara-
td ci bronzul se prelucra in foarte numeroase ageziri dacice®.

% Chiar si acolo unde nu s-au descoperit cuptoare de préjit, datoritd analizelor efectuate pe
minereul gasit in preajma cuptoarelor de redus s-a putut stabili ci acesta suferise un asemenea fra-
tament in urma ciruia a devenit magnetic (S. Dusek, op.cit,, p. 158). )

» Daremberg, Saglio (art. Ferrum) citeaza situatia de la Hiittemberg (Carintia) unde fntre
cuptorul de prajit si cel de redus era o distantd de doar 3 m.

% L. Rogu, E. Bujor, Cuptoarele de redus minereul de fier din epoca. geto-dacicd descoperite
la Ciresu, in RevMuz, V, 4, 1968, p. 307-309; L. Rosu, Consideratii cu privire la structura so-
cietdtii dacice inainte de Burebista, in RevMuz, 3, 1978, p. 46 —47.

27In 1980, pe valea paraului Télgyes, in satul Herculian (jud.” Covasna) surparea malului a
dus la dezvelirea mai multor cuptoare, zgurd, siderit, mangal, tevi de lut etc. Unele dintre cuptoare
s-au piastrat foarte bine. Dintre acestea cele a ciror dimensiuni depisesc 160 x 160 cm, credem ci
au - folosit la prijirea minereului care se exploata chiar in acel loc, pe malul opus la pardului
(Székely Zoltan, Contributie la studiul prelucrdrii fierului la daci din sud-estul T ransilvaniei, in
Aluta, 1981, p. 31-34).

21In 1979, cind apirea monografia dedicati fierului dacilor, s-a pus pentru prima dati in dis-
cuie caracterul instalaiilor de la Ciresu. Socotite initjal drept cuptoare de redus, de la acea ‘datx
se vorbeste despre ele ca despre instalatii de prijire a minereului (cf. I Glodariu, E. laroslavschi,
Civilizatia fierului la daci, Cluj, 1979, p. 31).

1. Lydus, De magistratibus, 11, 28 ; J. Carcopino, Les richesses des Daces et le redresse-
ment de l'empire romain sous Trajan, in Dacia, 1, 1924, p. 33.

* Dintre cele 8 cuptoare descoperite in 1954 la Sarmizegetusa Regia, pe ,,Terasa cu atelierul
pentru prelucrarea fierului si a bronzului”, cele care aveau peretii din piatri §i o forma cvasirectan-
gulard erau utilizate la prelucrarea bronzului. Starea foarte proasti de conservare nu a permis nsd
specificare daci erau utilizate la prelucrarea in creuzete sau direct in cuva (C. Daicoviciu si colab.,
Santierul arheologic Gradistea Muncelului-Blidaru, in SCIV, VI, 1-2, 1955, p. 195 - 261).
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Despre cuptoarele de redus minereurile de fier din Dacia, datele, la inceput3 1nesi-
gure si putine, s-au inmulit continuu, numirul descoperirilor crescind an de an™. .

n mediul dacic erau intrebuintate doui tipuri de cuptoare pentru redus mi-
nereul de fier. ‘

Primul tip este §i cel mai des rispandit in afara arcului carpatic, in zonele
de cimpie sau de podig. Cuptoarele de acest tip au partea inferioard adincitd in
pamdnt iar cea superioard este ridicatd din pimaint bine bitut, care in urma ar-
derii a cipitat o mare duritate. '

Are formid tronconici, iniltimea nedepigind 1 m iar diametrul maxim fintre
50-70 cm. Aerul se introducea in cuptor cu ajutorul foalelor ce se continuau cu
tuburi de lut ars, plasate aproximativ la jumitatea inilfimii cuptorului. )

Cel de-al doilea tip de cuptor, era sdpat in panta dealului, peretii consti-
tuindu-i insdsi pimantul ,crutat”. Inil{imea lor, pani laszsuprafaga solului era de
80-100 cm, posibil insd ca la suprafati ea si continue™, iar diametrul este mai
mare decit la primul tip, ajungind la 80-90 cm. ' .

~_Atét la primul cit si la cel de-al doilea tip de cuptor se utilizau minereuri
recoltate sau_extrase din imediata_apropiere, imbogitite in prealabil prin metode

“deja descrise. Operatia de teducere se declansa si se desfigura la temperaturi ce

depigesc 1000°C ce se realizau prin arderea mangalului. Acesta rezultad din di-
stilarea uscatd a lemnului, fird accesul aerului, i se obtinea, probabil, in gropi
ce erau acoperite la partea superioard, pentru a tempera arderea. Din picate,
asemenea gropi nu sunt semnalate cu claritate de arheologii roméini. Acest lucru
este explicabil, cici pini la descoperirea lor in numir foarte mare in ageziri
din Cehoslovacia, Polonia sau Germania gi localizarea in preajma cuptoarelor de
redus, nu se stia care le este rostul, simpla prezentd pe fundul lor, a prafului de
cirbune fiind insuficientd®,

Alaturi de mangal si minereu ce se asezau in straturi succesive este posibil
ca uneori si se fi utilizat gi calcarul drept fondant. Lucrul nu este insi obliga-
toriu, mare parte din minereurile de la noi fiind autofondante continind deci
calciul sau siliciul necesare. Posibil ca asemeni altor popoare™ dacii sa fi folosit
zgura veche, zdrobitd si amestecatd in minereu, drept fondant.

Odatd inifiatd arderea la partea de jos a cuptorului, umplut cu mangal, ea
era intretinuti si amplificati cu ajutorul foalelor. Tuburile de suflat din Dacia sunt

@Vezi lista celor descoperite pini in 1979 si comentarii asupra lor la 1. Glodariu, E. laro-
slavschi, Civilizafia fierului la daci, Cluj, 1979, p. 20-35. Intre timp numdrul a crescut, foarte
multe fiind descoperite in judetele Covasna gi Bragov (informatii V. Crigan si F. Costea), tot asa
cum reparcurgerea bibliografiei mai vechi readuce la lumind descoperiri mai vechi, astizi invizibile
(Padureni, Biborteni, Augustin). In legdturd, cu acestea vezi Z. Szekely, op.cit, p. 32; G. Teglas,
Praehistorikus vasolvaszto Bessenyon, in AE, 7, 1887, p. 153 —157; J. Banyai, Bogdtiile naturale
ale Tarii Secuiegti, 1938, p. 11. :

'323,ucrul acesta nu este obligatoriu si, in cazul cuptoarelor de la Doboseni, despre care toc-
mai vorbim, nu credem ci se poate vorbi de un ,horn” la partea superioa{ﬁ. De altminteri, Tn Iu:
mea germanici si celtici sunt curent descoperite cuptoare complet cuprinse in pimént, uneori
sipate cite 6-8 in peretii aceleasi gropi (vezi R. Pleiner, Zaklady, p. 205, fig. 53). R

3 Cum cantitatea de mangal necesard reducerii era relativ mare, iar gropile, in care ea se
obtinea, de dimensiuni reduse (aprox. 1x1x1,50m) erau necesare ‘multe amenajiri de acest fel.
Asa se explicd de ce in jurul oragului Praga, de pildi la Podbaba si Bubenec, au fost descoperite
grupdri de 4050 gropi pentru mangal, in unele pastrindu-se gi amprentele cilindrice ale lemnelor
(R. Pleiner, Zaklady..., p. 289 —290). ,Bocsele” descoperite in Polonia, in bmecpno§cutaA regiune
metalurgicd din Muntii Swietokizyskie sunt ceva mai evoluate, jumitate din lemn intrdnd n gropi-
le cu diametrul de 3 m iar cealaltd jumitate era claditd la suprafagi pe o inilfime ce atingea 2 m.
Ca izolant erau folosite frunze si pamédnt (M. Radwan, Rudy, kuznice i Huty zelaza w Polsce,
Warszawa, 1963, p. 32, fig. 9).

34R. Pleiner, op.cit., p. 290.
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de formi cilindrici, au o lungime de 10-12 cm §i o grosime de aprox. 4-5 cm. Ca
formd §i dimensiune nu se deosebesc de cele din Europa centrali (fie in mediul
celtic, fie in cel germanic) unde, totugi, alituri de acestea sunt semnalate si duze
de formi rectangulaty, 1a rindul lor acestea avind analogii in lumea romani®,

Pozitia tuburilor era oblica fati de peretele cuptorului, depunerile de zguri
de la capitul acestuia (sesizate la Sercaia) fiind un indiciu clar. Aceeasi pozitie o
aveau tuburile §i in cuptoarele din alte parti ale Europei, fapt ce ducea la dez-
voltarea temperaturii maxime la bazi §i diminuarea ei spre partca superioari’,

Analizele metalografice efectuate pe mai multe mostre de zgurd au demons-
trat ca in cuptoare se obtineau temperaturi de 1300-1450°C, insuficiente pentru
topirea_fierului dar suficiente pentru declangarea si intrefinerea procesului de re-
ducere”. Pani la urmi rezultatul reducerii se concretiza intr-o lupi de fier de
forma rotundi care se aduna la partea inferioari, deasupra zgurii care se depunea
si lateral. Aceasta avea in medie 10-12 kg® dar sunt si unele mult mai mari —
la Tampu, lingd Sarmizegetusa Regia fiind descoperiti una de aproape 50 kg.
Puritatea acestor lupe este exceptionald, continutul de fier fiind in jur de 99%.

Aceastd puritate se datoreazi temperaturii din cuptor ce nu permitea topirea
fierului §i cuprinderea in acesta a carbonului care i-ar fi dat §i o duritate mai
mare. Neajunsul acesta avea si fie inliturat de mesterii daci in ateliere prin
operatiuni de carburare executate la cald cu ajutorul forjelor. Existd §i opinia ci
in alte pirti ale Europei, un anumit tip de cuptor cu tiraj natural oferea posibi-
litatea carburirii lupei chiar inainte de a o scoate din Cuptor, aerul nepitrunzind
direct pe lupi §i permitindu-i imbogitirea in carbon, in vatra adincitd®. In caz ci
totugi se obtinea in cuptor o lupa de ofel, aceasta nu se datora tipului de cuptor
ci caracteristicilor minereului. Ne referim la minereurile din Noricum, foarte bo-
gate in magneziu, lipsite de arsenic §i de sulf, si care dideau un otel — acesta
este insd un caz singular si tirziu®, care este tratat cu atentia cuvenita®,

Lupa era scoasi la cuptoarele din primul tip prin- dirimarea peretului sau
doar a unei pirti a acestuia, pentru reluarea operatiunii construindu-se un alt
cuptor, de cele mai multe ori, degi uneori cuptoarele puteau fi reparate si reuti-
lizate”. in schimb, cuptoarele din cel de-al doilea tip descoperite la Dobogeni si

35S. Dusek constati la Gera-Tinz existenta a 6 tipuri de tuburi suflante avind forme rectan-
gulare, cilindrice, semilunare, ovale. Tot ajci numeroase analogii cu piese similare de la Riestadt,
Trupbach, Praga-Podbaba, Tuchlovice, Chyné si multe alte localitati, insotite de bibliografia foarte
bogata (S. Dusek, op.cit, p. 145 - 180). Piese identice cu cele din regiunea siderurgica din secuime
vezi la R. Pleiner, Zaklady..., p. 263, fig. 65.

%S-au facut si reconstituiri de cuptoare de acest tip, ele functionind si ducind la obtinerea
unor rezultate satisficitoare. Vezi S. Dusek, op.cit, p. 147-148; K. Bielenin, Starozytne hutnict-
wo Swietkrzyskie, Warszawa, 1969, ’ . ‘

37R. Pleiner, op.cit, p. 290; V. Wollmann, in Apulum, 1X, 1971, p. 287 -288 si fig. 4-7
;icslcrie (c:lele 4 etape pe care le parcurge minereul de fier in procesul de reducere pini a se ajunge
a lupa doritd.

38 Vezi 1. Glodariu, E. laroslavschi, op.cit, p. 30 si fig, 6/3 4.

39 Pdrere pe care nu o impértigim, nimic nedovedind (ne referim la analize, bineinteles) exis-
tenfa unor lupe de acest fel. (Vezi R. Pleiner, Zaklady, p. 127, fig. 26).

40J. Ramin, La technique miniére et metallurgique des Anciens, col. Latomus, 153, Bruxelles,
1977, p. 164.

XH‘ Veters, Ferrum noricum, in Anzeiger, 103, Wien, 1967, p. 167 —185.

“2La Gera-Tinz, straturile de lipiturd sunt copsiderate drept operatiuni de reparare in vederea
unei noi fntrebuingari (S. Dusek, op.cit, p. 159). In general insi cuptoarele erau abandonate fiind
mai simpld si mai sigurd ridicarea unora noi. Vezi de pildi cazul ,cimpurilor de cuptoare” din
Cehia sau Polonia unde ele se numiari cu sutele (K. Bielenin, Komplexe technologische und ar-
chéologische Forschungen iiber die frithgeschichtliche Eisenverhiittung im Gebiet von Sqietokrzyskie
Gebirge, in ArchPol, X, 1968, p- 159 -170).
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ian, in secuime, prezinti o inovatie extrem de importantd. Ele au o ,,u§§;’
g(:g:tl;ialc‘finlt[;-lsm semit’:lirs)c de lut care se gisea la partea mfe.noAarlii a c;xﬁptorulgl :
Aceasta permitea ca la sférgitul procesului de reducere, s fie in te’lturtq1 1,11113& d§e
scoasd lupa. Odatii extrasi lupa §i inldturatd zgura, operafiunea putea p 1; | de
mai multe ori. Credem ci dacii au cunoscut un tip de cuptor aseminitor, ”
pandit in Boemia si in Moravia. Acolo pentru construirea unui nun;%iL mlgl m?ci
de instalatii se sipa o groapa §i in perefii ei se excavau cuptoarele y e z:i e,
din mediul celtic §i din cel germanic s-au inspirat, probabil, dacii, aducan L
ca o importantd perfectionare semidiscul de lut, fapt ce-1 ance net superllorf 'Cd
lorlalte. Tocmai datoritd acestor caliti{i existenta sa este mdelgmgaté, el fiin
atestat in perioada postaureliand in mai multg. ageziri din Banat™. )
Putem conchide, la terminarea prezentarii cupgoa‘rel.or de redus, ci asem(lex}x
altor opera{iuni preliminarii, dacii foloseau instalatii ‘sxfmlare celor romane, pet ;1:
ce sau germanice, cu un randament apropuit si obgll}and p{odus.e cu plroTprle .%1
superioare. Adoptarea cuptorului de§copent in zona §1d_erurglca dmA e;tu .ran51l-
vaniei, cu ,usd”, a insemnat un evident progres, qre‘npa aceasta dind un impuls
metalurgiei dacice, conferindu-i o notd de on.glnal.ltate. ) e felul i
Odati obtinut metalul, mai mult sau mai putin pur, in .funcgle e edu fsﬁu
sau de destinatia ce urmeazi a o cipita, el urma calea atelierelor — fie de fiu-
i nzieri sau de bijutieri. '
rarle’indecet::;o ce priveste atelilerele de bijutieri, unele clar Qeteqnlxmte, a.lt‘ele.doar
binuite, acestea sunt rﬁsgﬁndite pe intreg spatiul daco-getic, fiind totugi mai nu-
i ansilvania™. : )
merozl:sez ltr:lgrntll:re' parte a descoperirilor vorbesc mai degrabi de§pre ex1ster:§a
unor megteri ce se ocupau cu prelucrarea me.talelor ne.f.eroase,'de(.:at'deslpre lfl e-
liere propriu-zise, stabile, numérul acestora dll] urmi f1§.nd mai mic iar oclz:. 1z‘z;~
rea lor fiind cu predilectie in man.le ageziri. _Me§ter11.ambglan§1, in sc ‘:mA,
erau numerosi, uneltele gi materia primd pe care o prelucrau fiind descoperite ;n
numeroase locuri”. Materia primi necesari confectionirii dgverselor piese mta-
runte de podoabd sau baterii monedelor, spre a putea fi mai lesne transportsll. ,
era turnati in bare de diverse dimensiuni, de regula paralelipipedice, dar nu lip-

43 Reconstituirea ambelér tipuri de cuptoare la I. Glodariu, E. laroslavschi, op.cit, fig. 5/1-2.
4“4 R. Pleiner, op.cit, p. 293. ) ) 0
a, jud. Carag , X1, , P ; 0
G e S
i - e oca ! . v N . v
P e ol S et S
Erain bt (ecsice marcae prin X0 Xﬁgﬂﬁfg“?c’evifg;ﬂ%”?gﬁif (B::[;{'(gls’t)ds(aﬂﬁéa (), er
nadea (MS), Brad (NT), Ciapélna (AB), Catelu Nou (B), Cetiteni (AG), ) rad- X);, Costesti
(HD), Cozia (HD), Divici: (CS), Gridistea Muncelului (HD), Meleia (HD), MI?Ileglm -(Bﬁ)t’c ) Do}l-
(VL), Oradea (BH), Pecica (AR-X), Peteni (CV), Piatra Craivii (AB), Platr:dovanug IF) Ricaomn
meni (NT), Piatra Rosie (HD), Poiana (GL), Polovragi (GJ), Popesti (IF),B g) Surcea((CV-X), asa
N, i (oS Dot ca 10 o Sdl?mllcenla'tt; '(lo'gl)l’ ;tling?gl (desc(’)Perit stante monetare
f ok g g e, el oot B o s

nede, bijuterii.
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sesc nici alte forme®. Chiar §i atunci eind materia primd nu se obtinea direct
din prelucrarea minereului, ci din retopirea unor piese se prefera turnarea in
formd de bare-baghetd®. Acceptind ci unele piese dacice din argint ar fi fost
confectionate din metal provenind din afara Daciei, trebuie totugi si constatim
cd ponderea o constituie resursele interne™. Astizi adeptii producerii chiar in
Dacia a celor mai numeroase piese de podoabi din argint aur sau bronz sunt
tot mai numerosi, desi existenta unor centre inafara »granigelor” dace care pro-
duceau pentru (si pe gustul) celor cu posibilititi materiale din Dacia, este un
lucru cert™. Contributia metodelor moderne de investigare, utilizati in laboratoa-
rele Universititii clujene de regretatul profesor Eugen Stoicovici a fost decisivi,
ele demonstrand convingitor ci toate piesele avind in continut aur-coloidal rogu
sunt confectionate din minereuri provenind din Transilvania®.

n ceea ce privegte confecfionarea propriu-zisi in ateliere a diverselor po-
doabe, monede, vase sau alte obiecte de aur, argint sau bronz (surse de inspira-
tie, mod de realizare a decorului, zone de interferentd etc.) acestea nu intrd in
tematica prezentei lucriri. Dorim doar si amintim ci dotirile de care dispuneau
mesterii daci, desi nu foarte numeroase, erau de excelenti calitate, com?arabile
cu cele ale mesterilor din Grecia, Imperiul Roman sau din lumea celtici’".

Riménind cu discutia inci putin asupra transformirii metalului in bare
vorm zibovi asupra fierului, metalul cel mai numeros descoperit in Dacia. Aga
cum s-a constatat mai cu seami in zona capitalei statului dac, odati extrasi din
cuptor lupa incipea pe mdinile pricepute ale fierarilor daci. Initial ea avea for-
ma unui cagcaval, cu partea inferioari (ce se ,sprijinea” pe zgurd) convexd iar
cea superioard concavd. Zona in care se invecina cu tubul ce infroducea aerul
in cuptor era plind de impuriti{i pe care le antrena curentul de aer. Aici dacii,
folosind unelte adecvate, practicau o tiieturs, eliminand partea cu impuritigi*.

“8Cele mai mari (30x2x1,5 cm) lingouri de metal pretios par a fi obtinute in tiparele des-
coperite la Poiana §i Pecica (ambele ilustrate de LH. Crisan, in Contributii la problema lucrarii
podoabelor dacice, in ActaMN, VI, 1969, p. 93 — 124, si fig. 4, PlLaI—1I). Existd insd si unele de
alte forme. Recent s-a lansat ipoteza ci pe una din fetele tiparului de la Pecica s-ar fi turnat psalii
(vezi Fl. Medelet, Une enclume de bijutier de epoque Laténe découverte dans la region des Portes
de Fer, comunicare la Simpozionul de la Cluj, 10-14 oct. 1994).

C@_C.-._Preda.m..qp-ci_t-.z“.p,,__1.18,._ constatd ci barele de argint descoperite la Stancuta_proveneau din
_lopirea_unor monede grecesti. A avansa in 4 Ci 1 ar
amploare foarte mare mi se pare gresit.

“ S0Stoicovici E., Stoicovici I, Compozitia argintului din obiectele de podoabi dacice, in Ac-
taMN, X, 1973, p. 541 -543; Idem, Aurul din argintul dacic, ActaMN, X1, 1974, p. 19 -21.

3t Principalul sustinitor al confectiondrii pe loc a podoabelor dacice este Dorin Popescu (vezi
pledoaria in Le tresor dace de Sdncrdieni, in Dacia, NS, II, 1958, p. 157 si urm.) in timp ce N.
Fettich credea ci podoabele dacice se lucrau la Olbia de citre mesteri greci (N. Fettich, Archiolo-
gische Beitrige zur Geschichte der sarmatisch-dakischen Beziehungen, in ActaArchBp, 111, 1953, p.
127 si urm.).

Si in )cazul pieselor de bronz preferate de populatia Daciei, unele au fost initial lucrate de
catre mesteri greci la Olbia sau in alte locuri de unde ajungeau chiar si in mediul celtic, spre a fi
mai apoi imitate si foarte fidel reproduse chiar in Dacia (vezi in legiturd cu aceasta 1. Glodariu,
»Bratarile” cu nodozitati Laténe tirzii in Dacia, in ActaMN, XXI, 1984, p. 63-71).

2La articolele citate in nota 50, putem adduga Stoicovici E., Winkler 1., Uber den Stanzen
von Pecica und von Ludegti, in ActaMN, VIIL, 1971, p. 477-479; Stoicovici E., Stoicovici Fl.,
Monede de argint dacice si specificul lor chimic gi metalografic, in ActaMN, I1X, 1972, p. 375 -
382 ; Stoicovici E., Monede dacice de argint cu miez i invelis, in ActaMN, XII, 1975, p. 93 -94,

33 Toate acestea, impreund cu analogii din alte parti la I. Glodariu, E. laroslavschi, Civilizatia
fierului la daci, p. 96 —103.

34 Vezi 1. Glodariu, E. laroslavschi, op.cit, fig. 6/3 -4, pentru lupe, precum si fig. 18/1 -
24 cuprinzdnd o largd gami de dalti ce puteau servi la efectuarea decupajului.
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_ipoteza ci resursele externe de argint ar fi avut o

TS

Apoi lupa era din nou incilzitd, de gatq aceasta in atelierelqséic forj4, si prin
bateri repetate cu barosul pe nicovald™ si servindu-se de clesti™ spre a o apuca
dacii o transformau in lingou. Aceastd operatiune avea drept urmare Aghmmarea
celei mai mari pirti din impurititile pe care le mai confinea lupi si ii conferea
metalului o formd mult mai ugor de manipulat gi de transportat.

Aceste ,lingouri” (poate termenul de lingouri uneori si creeze ugoare con-
fuzii, el referindu-se in general la piese turnate, ceea ce nu este cazul in acea
epocd) erau modelate in forma a doud trunchiuri de piramidi, adosate si avind
patru laturi. Greutatea lor, ceva mai micd decét a lupelor, ne face si credem ca
fiecare lingou este rezultatul prelucririi prin martelare a unei singure lupe de
fier. Se poate observa in structura metalului din lingouri continind fibre ?lungl-
te, maniera in care acestea au fost lucrate, prin batere la cald cu barqsul .

Obiceiul de a transforma lupele in lingouri nu este specific dacilor. Ceea
ce le este caracteristic insi acestora este forma gi dimensiunile, mult mai mari
decit in alte pirti. ) s )

Aria de rispindire pe teritoriul Europei a acestor lingouri este foarte mare,
ele intdlnindu-se, fie izolat fie in depozite, uneori asociate gi cu alte obiecte de
fier din Iutlanda pand in Moravia, Germania de sud, Franfa sau Boemia. Un
depozit de bare s-a descoperit i in Tirolul de Sud intr-un loc sacru raetic tér-
ziu®, P. Reinecke crede ci numirul mai mic al acestor bare in Germania Cen-
trald gi in vestul acesteia s-ar datora originii lor asiatice, in uriagul depozit de
fier dslgn palatul lui Sargon al Assiriei de la Chorsabad, descoperindu-se foarte
multe™. ) o

Spre deosebire de lingourile dacice, cele pomenite mai sus, au dimensiuni
mult mai reduse si varfurile ascutite, amintind doua piramide in 4 muchii ado-
sate (Pl. LIX/1-6). Aria lor mare de rispindire in Europa este cartati de Otto
Kleeman®. Uneori, din motive insuficient argumentate, unele bare identice sunt
datate mai timpuriu, inci in Hallstatt®.

O alti formd in care fierul semifabricat circula in Europa apuseani e aceea
ce aduce cu nigte spade neterminate. Termenul de ,taleae fereae” sub care sunt
cunoscute este extras dintr-un pasaj al relatirilor lui Caesar din timpul rizboaie-
lor cu gallii (Caesar, De bello gallico, V, 12). S-a crezut ci aceste bare, desco-
perite in numir foarte mare (doar in Anglia numdrul lor depdsind 1000) ar fi
fost ficute dupd un etalon celtic de bazi, avind 3q9 grame. Apes}e bare, numi- v
te in Anglia §i ,currency-bars” puteau fi folosite in comer, jucind rolul unor
monede. Aceastd teorie este pe de-a-ntregul combitutd de Paul Wierschaufen
care sustine ci nu se poate vorbi nici de un etalon de bazi celtic, nici de funcA:-
tia de monede a_barelor, acestea nefiind dupd pérerea sa nimic altceva decit
brizdare de plug®. Bare aseminitoare au fost descoperite si pe teritoriul tarii
noastre in comuna Negri din Moldova (315 buciti). Iulian Antonescu publicind

55 lidem, fig. 8 —12. ) R )

36 Iidem, fig. 13—17. Dintre acesti clesti, doar cei din fig. 13— 14 puteau servi la apucarea
lupelor. ‘ )
P 57Trei asemenea lingouri, aldturi de alte piese Tn curs de prelucrare, la 1. Glodariu, E. laro-
slavschi, op.cit., fig. 21. ’ ) X )

S8 p, pReineclga, Die Herkunft des Eisens unseres vorrémische Funde, in Germania, X, 2,
1926,5g. 90. . . %

P. Reinecke, op.cit, p. 90, ) ) R L

60 Otto Kleemt’lmf Der erste Fund vorgeschichtlichen Eisenbarren in Franken, in Mainfriuki-
sches Jahrbuch fiir Kunst und Geschi;hte, 18, 1966.

61 R, Pleiner, Zaklady..., p. 91, fig. 14.

62 P, Wiershaufen, Talleae ferreae, in Mannus, 34, 1-2, 1942, p. 84-92.
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depozitul® compara forma barelor cu fiarele de plug celtice din Europa Centrals
a secolelor II f.e.n.—1I en., si opina pentru atribuirea functiei de brizdar de
plug dublati de aceea de piese de schimb. In ceea ce ne priveste, credem ci
ele reprezintd la Negri (unde au ajuns pe calea importului) sau oriunde in alti
parte a Europei, un produs semifinit, materia primi destinafi atelierelor metalur-
gice. Desigur, marea valoare economici pe care o avea fierul, putea conferi ba-
relor, de orice formi, rolul de produs foarte dorit in cadrul relatiilor comerciale.
A vorbi insd de un etalon-moneds ni se pare exagerat. '

Incheind discutia asupra lingourilor de fier subliniem inci o dati ralierea
dacilor la obiceiul general rispindit din Orient pind la Atlantic de transformare
a lupelor, operatiune ficuti atit spre a purifica metalul cit si spre a-i da o for-
md mai potrivitd la transport. Au ficut-o insi intr-un mod ce-i deosebegte de
celelalte popoare, lingourile dacilor avind atat forma cit si dimensiuni deosebi-
te. N-am putea spune ci aceasta este un lucru ce-i pune pe daci mai presus de
alte neamuri, cert este ci lingourile lor sunt mai mari iar fierul continut in ele
este de o exceptionald puritate®™,

In continuare lingourile erau, dupi nevoie, decupate in ateliere specializate
in bucifi de mirimi diferite, care erau prelucrate prin forjare intr-o extrem de
:arg%i. gami de unelte, arme, obiecte de intrebuinfare curenti, materiale de cons-
ructie. :
Despre atelierele dacice de fiuririe, despre uneltele intrebuintate in acestea,
varietatea lor de forme §i dimensiuni s-a scris® i nu dorim si insistim acum.

Vom remarca doar ci unele dintre aceste unelte, cum ar fi apiritoarele de
la gura foalelor §i uriagele desfunditoare, nu sunt intilnite decit in lumea daci-
cd §i se concentreazi in zona cetitilor din jurul capitalei. Posibil deci ca ele si
constituie o creatie originali a dacilor. De asemenea, lucru cu totul .remarcabil,
Judegﬁnd dupd inventarul atelierelor aflate la Sarmizegetusa Regia, dupi cantita-
tea impresionanti de lupe aflate in apropierea lor, dupid numarul i varietatea
uneltelor de fauririe, dar i a produselor finite, pentru a nu mai vorbi de diver-
Sitatea acestora, se poate afirma ci in capitala regilor daci au functionat cele
mai mari ateliere de forji cunoscute pini acum in zona sud-est europeani a
epocii Latene®, :

Remarcim, de asemenea, ci la fel ca si celelalte popoare ale antichitatii
dz_icii au prelucrat fierul exclusiv prin martelare. Cunostintele lor in acest dome-
niu sunt exceptionale, tratamentele termice — cum ar fi cilirea, uneori pe por-
tiuni infime, ducind la obtinerea unor ,oteluri” cu o duritate extraordinari.
Acest lucru credem ci este rodul unor numeroase experiente, a multiple incerciri
ce s-au soldat in final cu remarcabile succese. Analizele metalografice ficute
asupra uneltelor dacice, radiografiile” la care acestea au fost supuse au dovedit
cd duritatea foarte mare a uneltelor pe anumite portiuni se datoreazi exclusiv

. @ L. Antonescu, Depozitul de unelte de fier din comuna Negri—Bacdu i implicatiile sale
istorice, in Carpica, 1, 1968, p. 189 —197.

641n lcgatur:i' cu aceasta vezi rezultatele analizelor publicate in Civilizatia fierului la daci, p.
3234, precum si articolul nostru Studiu comparativ asupra compozitiei fierului antic (rezultatele
preliminarii), in ActaMN, XVIII, 1981, p. 405 -408.

1. Glodariu, E. Iaroslavschi, op.cit, p. 36 - 57.

6 Ibidem, p. 41.

57 Radiografiile au fost executate in laboratorul de fizici al Muzeului National de Istorie a

T;ra(ri)silvaniei din Cluj de citre C. Marian §i Adrian Alicu, rezultatele lor urmand a fi publicate cu-
rind.
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tratdrii lor prin cilire. Acest lucru ii situeazi pe faurii daci mai presus decit pe
cei celfi care nu reugeau asemenea performante, fiind nevoiti pentru a obtine
duritatea doritd n partea activi a uneltelor, si recurgi la sudarea® a doui bu-
citi de metal cu caracteristici desoebite. Ne exprimim finci o dati regretul ci
rezultatul unor analize pe care speram si le avem in timp util spre a le introdu-
ce in lucrare, nu ne-au parvenit inci. In acest fel am fi putut lua in discutie
mai amdnuntitd diverse tehnici utilizate de alte popoare in situatii similare, am
fi putut compara unii parametri ai instalatiilor autohtone sau ale produselor lor
cu cele din medii mai complet investigate. Credem ci asemenea analize se vor
inmulti §i pentru descoperirile ficute pe teritoriul Daciei iar interpretirile lor co-
recte, prin aportul specialigtilor, vor fi acceptate de arheologi si istorici®.

Dupd cum se poate remarca dupi parcurgerea paginilor acestei lucriri, dintre
tehnicile de prelucrare lipseste cea dedicatd materialului cel mai rispandit, nelip-
sit din nici o agezare dacicd, oricit de modesti, prezenfa sa fiind adesea cea
mai clard probd de identificare a fogtilor locuitori. Esie vorba despre ceramici,
pe care intentionat nu am dorit si o tratim, ei fiindu-i dedicati o lucrare spe-
ciald”, problematica acesta trebuind si fie reluati atunci cand analizele multiple
asupra diverselor categorii vor fi in numir suficient.

Suntem convingi insd c# si in cazul ceramicii concluziile ce s-au desprins
§i care vor mai putea fi amplificate gi detaliate, vor fi aseminitoare celor pe
care am incercat si le subliniem in capitolele lucririi noastre, privind celelalte
materiale. _

Incheiem cu reafirmarea ideii ci tehnicile dacice de extractie a metalelor
neferoase, a fierului, a pietrei §i a sirii precum si de prelucrare a acestora sau
a altor materiale se inscriu armonios in civilizatiile europene si orientale ale an-
tichitdtii, cd aceste cunogtinte nu sunt apanajul unui sau unor anumite popoare,
ele fiind imbritisate, adoptate, atunci cind societitile respective ajunseseri sufi-
cient de ,,mature” spre a se putea bucura de avantajele lor. Anumite amelioriri
ale tehnicilor gi procedeelor puse in operi s-au ficut mereu, ele marcind dru-
mul unui continuu progres la care au participat din plin, cu contributii originale
si dacii.

% Vezi o multime de analize metalografice, radiografii si ilustratii ce reconstituie procedeele
de sudare aplicate de fierarii celti, in lucrdrile lui R. Pleiner, Zaklady..., si Stare evropske Kovar-
stvi, Praha, 1962.

6 Existd si cazuri cind unele analize, ficute fn laboratoare ultramoderne si de citre specialisti
reputati sunt puse sub semnul intrebarii, rezultatele lor fiind privite cu scepticism. Asa este, de pil-
dd, problema de mare interes si pentru noi referitoare la temperaturile atinse in diversele tipuri de
cuptoare. Este binecunoscutd constatarea lui Coghlan referitoare la temperaturile din cuptoarele de
ars ceramica, unde s-a obtinut accidental prima arami (6 —700° C), reluatdi mai apoi de Forbes si
Tylecote, care dezvolta investigatia si asupra cuptoarelor de redus minereul inclusiv a celui de fier.
Tylecote crede ca temperaturi de peste 1540° C, necesare pentru obtinerea otelului nu au fost atin-
se fnainte de sec. XIX. Verificind aceste lucruri Erik Tholander (Department of process Metallur-
gy, The Royal Institute of Technology, Stockholm, Suedia) a reconstituit atit cuptoare joase cat si
inalte si cu ajutorul unor sofisticate misuritori a constatat cd in anumite portiuni si pentru un
scurt interval s-au obtinut temperaturi de 1550° si chiar mai mult la gura tubului de insuflare a ae-
rului. El crede c numarul tuburilor si implicit a debitului de aer insuflat pot duce la o spectacu-
loasd mdrire a temperaturii (cf. E. Tholander, Temperature determination in furnaces used in early
iron-making, in Proceedings of the 24 International Archaecmetry Symposium, Washington, 1986).
In acelasi articol sunt prezentate si comentariile profesorului W. Rostoker de la University of Illi-
nois, care nu-i di crezare si aduce drept argumente diverse observatii de naturd metalografici. Ur-
meazi ,replica la replicd” a lui Tholander si discutia se va prelungi, probabil. ‘

" LH. Crisan, Ceramica daco-geticd cu speciald privire la Transilvania, Bucuresti, 1969.
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DICTIONAR TEHNIC

Aluviune. Depozit de roci sedimentare, transportate si depuse de' ape pe
fundul albiilor, pe lunci, la locul de virsare sau pe plaje.

Prin alterarea mecanici si chimici a rocilor, mineralele cu greutate specifi-
cd mare, cu stabilitate chimica si rezistente, sunt eliberate din roca inconjuritoa-
re. Griuntii rezultati sunt supusi acliunii de transport a apei (sau a vantului —
existd gi depozite eoliene) cu care ocazie continui sfirimarea lor §i o separare
a mineralelor grele de produsele ugoare. Rezultd astfel zicimintele de concen-
tratie mecanici sau detritice. Ele produc cantititi importante de metale pretioase
si comune. In formarea zicimintelor de concentratie mecanici se deosebeste un
proces de sfirdmare a rocii sau a zicimantului, prin care griuntii metalici sunt
pusi in libertate, gi un proces de concentrare a partii utile. Procesul de concen-
trare mecanici se bazeazi pe diferenta de greutiti specifice, pe mirimea si for-
ma grauntilor minerali §i pe viteza apei ce le transporti.

Viteza de separare in api este influengatd de suprafata specifici a particulei ;
din doua sfere de greutati egale dar de dimensiuni diferite, cea mai mici se va
cufunda mai repede, avind o suprafatdi mai mici si deci o frecare in apd mai
redusi. Forma particulei influenteazi viteza de scufundare, in sensul ci un
graunte sferic are o suprafagi specifici mai mici decit o formd de disc subtire
§i deci se va scufunda mai repede. Daci viteza cursului de apd este prea mare,
mineralele utile sunt imprégtiate, pe cind in cazul unei viteze convenabile sepa-
rarea minereului este optimi. In caz ci viteza apei e prea mici materialul ugor
lu se va separa de cel greu, iar daci este prea mare, mineralele utile vor fi du-
se prea departe §i fmprigtiate. Conditia optima este realizatd de un curs de api
cu meandre, care produc o variatie a vitezei, favorabild sortirii mineralelor gre-
le si concentririi lor. In timpul transportului, prin frecare si izbire, unele mine-
rale sunt zdrobite, altele (cele mai dure) sunt rotunjite iar cele maleabile sunt
turtite. Aceste forme constituie pretioase dovezi ale duratei transportului, impli-
cit a distantei fagi de roca sau zicimantul primar. De pildd, griuntii de aur cu
colturi §i muchii sunt o dovadi ci zicimantul primar se giseste in apropierea
aluviunii, pe cind cei rotunjiti sugereazi ci sursa primari este mai departe, in
amonte.

Pot fi deosebite citeva tipuri de ziciminte de concentrare mecanici : 1) de-
pozite aluviale, situate pe pante sau pe versantii accidentelor de relief. S-au for-
mat aproape pe loc, fird interventia precisi a unui agent de concentrare ; 2)
aluviuni fluviatile ori placer de ru, localizate in vii recente sau in terasele aces-
tora ; 3) placer marin, situat pe plaje sub actiunea valurilor §i a curentilor marini
4) depozite eoliene.

Aluviunile ascunse, subterane (fosile) reprezintd aluviuni obignuite care au
ajuns prin subsistents regionald la adincimi de pind la 100 m s§i acoperite de
sedimente noi. (Celebrele mine ale Alascii nu sunt altceva decit exploatiri ale
unor astfel de aluviuni fosile).

Aluviunile cele mai bogate in aur sunt cele fluviatile si au fost exploatate
incepand din preistorie din rduri izvorind din Muntii Maramuresului, Carpatii
Orientali, Muntii Apuseni, Muntii Banatului. Spilarea aurului s-a practicat si la
Costesti, in Apa Oragului ce izvorigte din Carpatii Meridionali.

Au constituit cea mai importanti resursi de aur, dar gi de argint, cupru si
staniu.
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Afinare. Proces de indepirtare (prin precipitare, oxidare,.rex'iucere, diluare)
a impurititilor dintr-un metal sau dintr-un aliaj. Utilizat in antichitate pentru cu-
pru, cositor, aur, argint, plumb s.a. o _ _ ‘

Alamad. Aliaj pe bazi de cupru si zinc, galben-auriu, maleabil, ductil, ugor
de prelucrat. . .

Utilizat in antichitate pentru baterea monedelor, turnarea statuilor si a po-
doabelor. Prezentd intre descoperirile din Muntii Oristiei insi in cantititi foarte
mici.

Amalgam. Aliaj de mercur cu alte metale. ‘ o

Amalgamare. Procedeu de extragere cu ajutorul mercurului, a aurului si ar-
gintului din minereuri. ) :

Antimoniu (Sb). Element chimic (p.t. 630° C). Cunoscut i sub numele de
stibiu, intrd in componenta bronzurilor, dindu-le duritate. i

Minereurile con{inind antimoniu erau anume ciutate, fiindu-le cunoscute in-
sugirile, insd descoperirea sa ca element este tarzie (Fholde in 1450).

Argint (Ag). Element chimic, p.t. 950, 5° C. . L

Metal pretios, alb lucios, moale, ductil, cu cea mai mare .conductlblhtate
caloricd §i electrica dintre elemente. Se giseste in stare nativi $i sub formi de
combinatii, in special in galenele argentifere. Obtinut si prelucrat inci din epoca
bronzului, in timpul dacilor a fost folosit la baterea monedelor, confectionarea
podoabelor §i a vaselor de lux. In general, confine cantititi apreciabile de aur,
cel coloidal-rogu indicind o origine transilvinean. ) .

Arsen (As). Element chimic (gr. at. 74,92) folosit in aliaje pentru mdrirea
duritiii. A fost descoperit in 1250 de Albertus Magnus. .

fn bronzurile dacice, precum si in cele preistorice, prezenta sa este datorati
minereului cuprifer utilizat. .

Atelier. Loc amenajat, incipere, utilat cu unelte specializate unde se desfi-
soard o activitate megtesugireasci productivi. . .

La daci existd ateliere in care se desfigurau operatiuni de prel'ucrarg a mai
multor metale, precum si unele specializate doar in prelucrarea fierului sau a
neferoaselor. ) )

Este semnalatd si prezenta unor megteri ambulanti (in special orfevrari).

Aur (Aw). Element chimic (p.t. 1063° C). Metal pretios, de culoare galbe-
nd, strdlucitor. Cel mai maleabil dintre metale. Se giseste in naturd in stare na-
tivd, insotind cuartul, pirita, galena etc. si in nisipuri aurifere. )

Utilizat la confectionarea podoabelor inci din preistorie. In Dacia a fost
obtinut atit prin spalarea aluviunilor cét si prin lucriri miniere. '

Bavurd. Surplus de material rezultat la elaborarea unor piese prin turnare.
Era inldturatd mecanic dupi scoaterea din tipar. o

Bronz. Aliaj al cuprului cu staniul, aluminiul, plumbul etc., cu proprietati
superioare celor ale metalelor ce-1 compun. Destinat iniglal. confectionirii unelte-
lor, in epoca Laténe este utilizat mai ales pentru confectionarea vaselor §i po-
doabelor §i mai rar a uneltelor gi armelor.
. A calcina. A fincilzi un minereu, in absenfa aerului, pani la o temperaturd
inferioard celei de topire, in scopul eliminirii apei sau al disociftru carbonatilor.

A carbura. 1. A miri printr-un tratament termochimic continutul de carbon
al stratului superficial al unei piese de otel pentru a o face susceptlbllﬁ”cﬁhm.
2..A mdri confinutul de carbon al unui aliaj al fierului in cursul elabordrii aces-
tuia pentru a se obtine compozitia doriti. Carburarea a fost practicati pe scari
largd de faurii daci.
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Carierd. Exploatare minierd de unde se extrag substante minerale, materiale
de constructie etc. si unde toate lucririle se desfigoari sub cerul liber.

Cilire. Tratament termic al otelului, care consti in incilzirea piesei la o
temperaturd superioard punctului de transformare, urmatd de ricirea ei brusci.
Se efectueazi in vederea miririi duritiii, in special a stratului superficial.

In cazul fierului dacic era necesari in prealabil carburarea piesei.

Cement. Agent cu care se cementeazi piesele de otel.

A cementa = A introduce printr-un tratament termochimic o cantitate de
carbon, crom, azot etc. in stratul superficial al unei piese de otel, spre a-i miri
duritatea si rezistenta la uzuri.

Con clasor. Amenajare pentru Separarea gravimetricd a substantelor minera-
le in clase, alcituite din granule care au aceeagi vitezi limitd de cidere.

Con de dejectie. Formi de relief in evantai, rezultatd din acumularea mate-
rialului (pietrig, nisip, argild) transportatd de torenti acolo unde se micsoreazi
panta.

Poate constitui o sursi de aprovizionare cu minerale utile.

Concentrare. Operatie de separare a mineralelor utile de cele sterile, utili-
zind metoda gravimetrici, a flotatiei g.a. Imbogatire.

Creuzet. Recipient din material greu fuzibil, folosit pentru operafiuni de to-
pire, de elaborare (a metalelor, aliajelor, a sticlei) la temperaturi ridicate. in ate-
lierele dacice se utilizau creuzete de dimensiuni mici, avind in general formi
tronconici.

Cupelatie. Procedeu de extragere a aurului §i argintului din minereuri boga-
te ‘in plumb, prin oxidarea i separarea plumbului sub formi de zguri (litarg3).
Utilizat pe scard largi la Laurium (Grecia), probabil si de citre daci.

Cupru (Cu). Element chimic (p-t. 1083° C). Metal de culoare rogieticd, ma-
leabil. Se giseste in naturi in stare nativi sau in combinatii. Cunoscut si sub
numele de arami, este principalul component al bronzurilor. Bogitia tirii noas-
tre in cupru a ficut ca metalurgia bronzului sj fie timpurie si foarte evoluatj.

Cuptor. Instalatie de incalzire folositi pentru tratamente termice, topire sau
alte operatii tehnologice. in epoca Latene erau de dimensiuni modeste, cu pere-
tii din pimant §i unele adaosuri.

Ecruisaj. Stare a unui metal sau a unui aliaj caracterizatd prin mirirea du-
ritd(ii, a rezistenfei la coroziune, rezultatd in urma unor prelucriri mecanice prin
deformare plastici.

Email. Masi sticloasi obtinuti prin topire, constituiti din oxizi, care se
aplici pe suprafata unor obiecte metalice pentru a le proteja impotriva coroziu-
nii sau in scop decorativ.

Dacii cunosteau modul de preparare si aplicare, obiecte emailate (glazurate)
fiind descoperite in cetatile din Muntii Origtiei.

Foale. Instalatie destinatj comprimirii si suflirii aerului, cu ajutorul unei
camere din burduf de piele. Folosite atat la cuptoarele de redus cit si la cele
de forji, menite a spori aportul de oxigen gi implicit la intensificarea arderii si
mdrirea temperaturii.

A forja. A prelucra un metal sau un aliaj prin deformare plastici la cald
sau la rece sub actiunea unor forte exercitate cu ajutorul unui ciocan sau baros.

Gangd. Partea sterild dintr-un zicimant metalifer.

Lingou. Bloc de metal sau de aliaj (aur, argint, bronz) obtinut prin turnare
intr-un tipar. Usor de transportat, adesea insogegte inventarul megterilor ambulanti.

Mangal. Cirbune de lemn obtinut prin arderea mocniti a lemnului sau ca
produs secundar la distilarea uscati a lemnului. Are o mare putere calorici si a
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fost utilizat drept principal combustibil atit in atelierele de .foAeri cit si la redu-
cerea minereurilor. Prepararea sa se ficea atat in gropi cit si in bocge de supra-
fata.

: Martensitd. Constituent al otelului cilit, caracterizati prin duritate foarte
mare. o

Mercur (Hg). Element chimic, p.t. —38,84° C. Metal lichid de culoare alb-
argintie, cu luciu puternic, volatil. Se giseste in naturi sub formi de sulfura
(cinabru) si, mai rar, in stare nativi. Cu unele metale formeazi aliaje numite
amalgame. Foarte probabil exploatat de daci la Valea Ampoiului, era utilizat la
separarea aurului si argintului si in operatiuni de aurire. . )

Mind. Ansamblul lucririlor i instalaiilor destinate exploatirii cu .ajutorul
puturilor si galeriilor a unui zicimant de substante minerale. '

Minereu. Acumulare de unul sau de mai multe minerale din care se pot
extrage, unul sau mai multe componente utile (cel mai.frecvent metale). Adesea
este insotit de minerale nemetalifere de gangi. - i

Dacii preferau si le exploateze pe cele de suprafafd dar au executat si lu-
criri miniere. -

Ofel. Aliaj fier-carbon cu continut de 0,04 —1,7% carbon (og?l carbon) sau
pand la 2,2 carbon (otel aliat). Otelul aliat, pe lingi carbon contine o serie de
elemente de aliere (Cr, Ni, W, V etc.) pentru a i se imbunitii proprietitile.
Otelurile slab aliate au pind la 5% elemente de aliere iar otelurile inalt aliate
au intre 5—-30% elemente de aliere. Prezenta in otelurile antice a elementelor
strdine, in cantitd{i foarte mici, se datoreazi minereului in care se giseau im-
preund cu fierul. . _ ' .

Plumb (Pb). Element chimic (p.t. 327,4° C). Metal greu, obtinut prin priji-
rea galenei §i reducerea cu cirbune a oxidului format.

n antichitate, inclusiv la daci, era utilizat nu doar pentru prepararea bron-
zurilor dar si in lucriri de zidirie, de aductie a apei §.a. )
- Prdjire. A fincilzi minereuri sau produse metaliu‘rglce la o temperaturi infe-
rioard temperaturii lor de topire, pentru uscare, purificare. B . )

Uneori, se construiau instalatii speciale (cuptqare d_e prijit) enite, prin
operafiuni repetate, si imbogiteascd minereurile inaintea introducerii in cuptoa-
rele de redus. )

Pudlaj. Procedeu de afinare a fontei in cuptorul de pudlare, prin care se
obtine un ofel care se sudeazi si se forjeazi usor si este rezistent la coroziune.
Azi folosit rar. Neutilizat in antichitatea dacici. ) o

Pu¢ de mind. Lucrare miniers, executaty in directie verticald sau inclinati,
cu care se deschide o mini sau un orizont gi care apoi servegte drept cale de
acces a minerilor, ca mijloc de introducere a aerului proaspit si evacuare a ce-
lui viciat. . ) . )

Reducere. Operatie metalurgici in cursul cireia oxigenul din minereu se
combind cu carbonul din combustibil, permitind eliberarea metalului. A fost
timp foarte indelungat metoda de obtinere a cuprului, staniL}lui, fleru.lm §-a. .

Salind. Exploatare a unui zicimint de sare, presupunind luciri miniere gi
instalatii ce permiteau fie extragerea de sare gemd (sub forma de bulgiri sau
blocuri) fie a unei solutii concentrate. Dacii utilizau ambele tipuri de exploatiri.

. Staniu (Sn). Element chimic, p.t. 231, 8° C, numit si cositor. Metal alb-ar-
gintiu, maleabil si ductil. Se obtinea din casiteritd (SnO,) prin reducerea cu cér-
bune. Mult folosit in aliaje §i la acoperirea altor metale pentru a le proteja
impotriva coroziunii. In general, se crede ci necesarul atelierelor din Dacia era
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acoperit de importuri din alte zone (Boemia), desi se giseste, in cantititi mici,
§i in minereurile neferoase din tara noastra, §i se putea culege din aluviuni.

Sticla. Corp solid, transparent, translucid sau opac, dur, casant, amorf, cons-
tituit dintr-un amestec de silicati ai metalelor alcaline. Se topeste trecind in
prealabil printr-o stare pistoasi. Sticla obignuitd se obtine prin topirea unui
amestec format din nisip de cuar{, piatri de var, carbonat de sodiu si materiale
auxiliare. Inlocuirea carbonatului de sodiu (soda) cu siruri de potasiu (cenusa)
duce la obtinerea sticlei potasice.

Tehnicd. Totalitatea metodelor, procedeelor §i regulilor imbinate prin miies-
tria personali §i aplicate in executarea unei lucriri ori operatiuni sau, in gene-
ral, in practicarea unei profesiuni. : ‘

A turna. A executa o piesi prin solidificarea metalului topit introdus in ca-
vitdfile unor forme anume executate.

Zdcdmadnt. Acumulare naturald de substante minerale utile, cu forme gi di-
mensiuni variabile. Dupi forma lor pot fi: stratiforme, lenticulare, filoniene, in
cuburi sau corpuri neregulate. Dupi originea lor pot fi: magmatogene (magma-
tice, pegmatitice, pneumatolitice, metasomatice si hidrotermale), metamorfice si
sedimentare (detritice, organogene, de precipitare chimici si reziduale).
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LA TECHNIQUE CHEZ LES DACES

(Résumé)

Le travail résumé dans les pages qui suivent se propose de présenter, dans les limites des
connaissances accumulées par les archéologues de tout le pays, le stade auquel avaient abouti les
Daces dans le domaine extrémement important de I’extraction, de 1’enrichissement et de I’usinage
des minerais métalliféres et d’autre nature, les techniques utilisées a cet effet et celles utilisées
dans les ateliers, destinées a imprimer aux produits réalisés les caractéristiques requises.

La corroboration des informations de nature archéologique avec celles, moins nombreuses, de
la littérature, ainsi que les comparaisons auxquelles on fait appel si souvent avec des situations si-
milaires de I’antiquité, plus particulidrement dans le milieu grec, romain, étrusque et celtique, ont
permis de formuler des hypothéses ou des conclusions méme dans le cas de domaines grévés
d’importants signes d’interrogation.

" Les progres réalisés ces dernitres années par les archéologues, les physiciens, les chimistes, les
géologues, les métallurgistes, etc., dans le cadre des investigations multidisciplinaires, ont confirmé
leur valeur dans le domaine que nous abordons ici. Les bulletins d’analyse, dont quelques-uns sont
annexés 3 la fin de 1’étude, ont représenté un apport supplémentaire de données concluantes con-
cernant la provenance de certains minerais et roches, les techniques utilisées pour I’amélioration de
leur teneur, ont donné des réponses rattachées aux températures obtenues dans diverses installations
thermiques et, rattachées directement 2 celles-ci, la quantitié et la qualité du matériau combustible
utilisé. Une série d’analyses effectuées par les spécialistes dans des laboratoires d’usines ont per-
mis non seulement d’établir les paramétres de qualité des outils daces mais aussi_les procédés te-
chniques qui leur ont été imprimés et ont rendu possibles des comparaisons faites avec des pieces
similaires appartenant 3 d’autres peuples de I’antiquité et 3 certains peuples modernes.

L’auteur adresse ses remerciements sincéres 3 tous ceux qui I’ont aidé de diverses maniéres
dans ses recherches.

CHAPITRE I - HISTORIQUE DES RECHERCHES

Il a été constaté que les recherches archéologiques effectuées durant ces 50 dernitres années
ont conduit 3 un enrichissement constant des connaissances dans divers domaines.

Pour ce qui est des recherches concernant la culture matérielle des ancétres daces on remar-
que I’extension des investigations sur la presque totalité du territoire habité par ceux-ci; quant au
grand complexe de citadelles et d’établissements des Monts d’Orastie, une vraie synthése de tout
ce qui était supérieur dans cette civilisation, il a joui d’une attention particuliere.

Une conséquence des investigations archéologiques a été la parution de monographies de cita-
delles et d’établissements appartenant au pays entier: Pecica, Cipalna, Tiligca, Marca, Slimnic, Ar-
pasul de Sus, Ocnita, Comana de Jos, Sprincenata, Brad. Les matériaux mis au jour dans ces
établissements et dans d’autres ont rendu possible la publication de monographies de valeur dédi-
€es a des domaines spéciaux tels que la céramique, les centres de fabrication des monnaies daci-
ques, l’architecture civile et militaire et la spiritualité. Les réalisations des artisans autochtones ont
été comparées aux produits importés du monde gréco-romain et il a été établi les voies et le mo-
ment de la pénétration de ces derniéres sur les marchés de Dacie.

La parution en 1979 de la Civilisation du fer chez les Daces a représenté le moment de 1°é-
valuation de la quantité d’informations concernant les produits de fer, la classification de ces der-
niers, 1’établissement des types existants dans le cadre de chaque catégorie d’outils, d’armes ou
d’autres matériaux. Par la méme occasion, il a été mentionné aussi les lieux d’extraction des mine-
rais, les installations de production du fer et les ateliers connus jusqu’} cette date.

Le moment est venu pour que la question de I’exploitation des divers matériaux soit reprise
et étendue du fer aux autres métaux, mais aussi 3 la pierre et au sel et que les techniques utilisées
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au traitement (soit dans les carrieres, les salines et les mines, soit dans les ateliers) soient abordées
séparément pour chacun des matériaux. Ainsi il sera plus aisé de saisir les similitudes mais aussi
les différences dans 1’approche de chaque matériau et aussi de remarquer — par comparaison avec
le monde gréco-romain classique — le caractére évolué ou les faiblesses qui caractérisent divers
secteurs.

L’étude des exploitations miniéres, des salines et des carridres de pierre peut faciliter 1’obten-
tion de conclusions concernant d’autres secteurs économiques dépendant de leur production. L’inté-
1ét croissant de Rome pour le territoire dacique était fondé, les raisons d’ordre stratégique mises 3
part, sur des raisons d’ordre économique, les Romains étant parfaitement au courant des richesses
que recelaient le sol et le sous-sol dacique.

En 1983, quand V Wollmann était promu docteur avec une thése sur ’exploitation des mines
par les Romains en Dacie, I’accent était placé sur le rdle que jouait I’or dans la tentation subie
par les Romains. C’est également alors qu’étaient formulées des références 3 l’ancienncté des di-
vetses exploitations, en usage 3 ’an 106, reprises et continuées sous I’administration romaine. L’j-
dée de I’existence en Dacie libre de nombreuses exploitations apparait d’ailleurs fréquemment dans
les écrits des historiens dont il est fait mention dans le courant de ce travail. :

Et si pour la période romaine les sources archéologiques ont pu &tre exploitées parallélement
a I'oeuvre de Pline I’Ancien, il est d’autant plus plausible que la fragilité¢ des trouvailles de 1’épo-
que Laténe ait exigé de faire appel aux écrits du pére des sciences naturelles, circonstance qui
s’est avérée utile et couronnée de succés méme pour des régions plus éloignées et qui n’étaient
pas inclues dans les frontieres de 1’Empire romain.

Le chiffre des vestiges concernant 1’exploitation miniére, sensiblement amplifié par rapport 3
celui mentionné en 1970 par M. Maghiar et St. Olteanu dans A propos de 'histoire de ’explota-
tion miniére en Roumanie, justifie 1’espoir qu’il n’est pas impossible que dans la zone montagneu-
se, peu investiguée, apparaissent d’autres traces aussi, qui éclairent définitivement la question des
techniques extractives et de leur exploitation.

Il a été possible de fournir des réponses aux questions rattachées ) la provenance des matie-

res premicres, aux endroits ol étaient réalisés les traitements et aux méthodes employées, 3 la me-
sure dans laquelle les techniques ont été reprises telles quelles, ont été adaptées, voire méme
améliorées par les artisans daces. Restent par la suite ) dépister des réponses sans équivoque aux
questions concernant la diminution sévére des découvertes de I’or dans les établissements daciques
(par comparaison aux époques antérieures) et la ,crise de I’argent”, dont fait foi la composition
des monnaies.

Les hypothéses avancées en ce qui touche la réapparition de ’argent de bonne qualité dans
la derniére partie de 1’existence de I’Etat dace, constatée dans la composition des monnaies imitant
les deniers romains, pourraient trouver leur confirmation au moyen de I’investigation de la zone de
montagne. Une des hypothéses avance I'idée que les Daces n’ont pas cessé de perfectionner leurs
connaissances techniques, apprenant i épurer les nouveaux types de minerais argentiféres et, de
cette maniére, des gisements qui avaient été ignorés auparavant, qui sont devenus de la sorte ex-
ploitables.

Compte tenu aussi de nombreux autres aspects de la civilisation dacique, on peut conclure
que la derni¢re partiec de ’existence libre de I’Etat dace est aussi la plus florissante, apothéose
d’une constante évolution, dans ce procés un rdle important revenant aux techniques extractives,
constructives et de traitement utilisées. :

Linterruption brusque de cette civilisation s’est produite au commencement du II-e siécle a
la suite des confrontations avec les Romains, mais il n’en demeure pas moins que les activités ex-
tractives et de traitement ont pu &tre poursuivies sans césure, ce que les historiens ont fait remar-
quer plus d’une fois.

CHAPITRE II - L’EXPLOITATION DES MINERAIS METALLIFERES ET LES OPERATIONS
D’ENRICHISSEMENT DE LEUR TENEUR

Le chapitre s’ouvre sur 1’énonciation de 1'idée que I’exploitation des ressources minérales —
non pas d tout prix en tant qu’une occupation spécialisée — a précédé la découverte de la métallur-
gie et I'utilisation des métaux natifs. En ce sens sont mentionnées les traces de I’exploitation du
silex dans diverses parties du monde, notre pays y compris, suivies par ’énumération des ressour-
ces de métaux natifs, découvertes 3 la surface. Sont énumérées les possibilités permettant de recon-
naitre des zones contenant différents minerais et il est affirmé que I’observation attentive, la
curiosité de I’esprit humain ont joué un rdle essentiel ; en ce sens, des critéres tels que la couleur,
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P’odeur, le poids et I’influence sur la végétation se constituent en un véritable embryon de la géo-
logie.

Pour ce qui est des traces des exploitations daciques, celles-ci sont présentes dans un nombre
relativement réduit, du fait que sur leur emplacement ont continué a exister et 3 se développer cel-
les appartenant 3 1’époque romaine. Cette preuve indirecte — 1’extraction et le traitement des mine-
rais sur une grande échelle % 1’époque romaine, peu aprés la conquéte de la Dacie — est soulignée
par ’auteur.

Si I’on se penche sur les époques antéricures, on constate que la richesse du sous-sol de no-
tre pays en métaux non ferreux (Au, Ag, Cu) a contribué 3 ce que leur métallurgie soit non seu-
lement hjtive mais aussi extrémement développée. Partant de la constatation que les gisements de
cuivre sont associés 3 des' métaux précieux, M. Rusu avance 1’idée qu’il n’est pas exclu qu’aux
endroits ou sont signalées des installations de lavage de 1’or antiques, on ait recuilli aussi du cui-
vre natif. Il est indéniable que celui-ci provenait aussi des pépites de grande taille qui ont pu étre
récoltées dés la fin du néolithique. En passant 2 la question de I’obtention du cuivre % partir du
minerai, on signale I’hypothése que la métallurgie de celui-ci est due & un heureux hasard quand,
a un feu de camp, certaines ,pierres” qui cernaient 1’itre ont commencé 3 fondre. Les nombreuses
tentatives d’obtenir de cette fagon de I’airain se sont soldées par des échecs. En revanche, en pla-
cant un peu de minerai et de charbon de bois sous un vase céramique, on obtenait de 1’airain sans
difficulté, ce qui 3 conduit a la conclusion que le premier airaifi extrait du minerai a été obtenu
dans des fours céramiques, ce qui fixait en méme temps la priorité dans la chronologie relative de
la confection de la céramique sur la métallurgie.

Il est regrettable que les traces des mines daciques de cuivre ne se distinguent pas nettement
de celles des Romains ou médiévales, la maniére d’extraction au moyen de galeries étroites au tra-
cé sineux étant identique. Parmi les opérations de préparation de 1’airain, il était nécessaire de 1’af-
finer avant qu’il soit dirigé sur les ateliers spécialisés. Il a été fait la description de la technique

" d’écartement de 1’0xygéne par I’introduction d’un morceau de bois vert dans I'airain pendant la fu-

sion.

L’or dacique était obtenu par le lavage des sables auriféres ainsi que par des travaux miniers
de moindre ampleur. Les nombreuses installations de lavage de 1’or dans le Banat, dans les Carpa-
tes Occidentales et leurs environs, dans le Maramureg, ne sont pas les seules. Une de ces installa-
tions, qui comporte un intérét particulier, a méme existé dans la Vallée de 1’Or3s, dans la zone
des citadelles daciques, le lavage des sables auriféres étant signalé 3 Costesti dans un rapport da-
tant de 1805. En ce qui concerne les travaux réclamés par ’or transylvain de provenance de filons
ou de sable, ils étaient assez simples consistant en la cuisson et fonte au four des paillettes et des
pépites et le traitement de celles-ci en lingots, méthodes pratiques qui évitaient les pertes indésira-
bles lors du transport.

La situation est similaire dans le cas de 1’argent, métal fréquemment associé 3 1’or. Le pro-
cédé de I’épuration de I’argent par coupellation est décrit, le schéma de ’enrichissement du mine-
rai argentifere étant rendu dans les planches qui figurent 3 la fin du travail.

Quant 3 la reconnaissance des anciens lieux d’extraction du fer, la situation n’est pas non
plus favorable, puisque, afin d’assurer les besoins modestes au début en métal, les minerais de sur-
face étaient suffisants, méme si leur teneur était pauvre. Tout comme dans le cas d’autres peuples,
Pexploitation se faisait dans des fosses plates ou sur des champs ouverts. A la liste des 32 gise-
ments — de possibles ressources exploitées par les Daces —, liste dressée par le regretté Eugen
Stoicovici, peuvent étre ajoutés beaucoup d’autres, les plus importants semblant étre ceux des alen-
tours de la capitale, % savoir: ,,Dosul Virtoapelor”, ,Sub Cununi”, ,Dealul Strdmbu”, ,,TAmpu”,

* ,Bitrdna”, ainsi que la grande ,zone sidérurgique” du bassin de Ciuc. Si 1’on part de la constata-

tion que le minerai de fer était traité 3 proximité des lieux d’extraction, afin d’éviter les difficultés
du transport 3 distance, il en résulte que, oll que se trouvent les restes de fours 3 réduire ou X
griller le minerai, on détient la preuve de I’utilisation des ressources de la zone, méme si celles-ci
n’étaient pas de trés bonne qualité. -

" La Dobroudja a bénéficié d’une attention particulitre de la part du géologue Emilian Zah,
qui constate qu’on y a utilisé les minerais de fer les plus divers, tous étant facile 3 recueillir 3 la
surface du sol. L’auteur énumere une série de localités ou ont été découvertes des preuves de trai-
tement, méme si celles-ci n’appartenaient pas toutes % 1’époque Laténe.

Avant d’€tre introduits dans les fours de réduction, les minerais pauvres étaient affinés au
moyen d’une succession d’opérations de broyage, tamisage, lavage, aprés quoi ils étaient soumis au
grillage dans des fours spéciaux, le résultat étant un minerai enrichi et trés pauvre en impuretés.

Les 14 fours pour le grillage du minerai de fer de Ciresu sont décrits et leur existence est
mentionnée aussi dans d’autres zones de la Dacie, la découverte la plus récente étant celle de Her-

culian, dans I’Est de la Transylvanie.
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CHAPITRE HII - L’EXPLOITATION D’AUTRES ROCHES UTILES

A c6té du bois, la pierre a constitué une matiere premiére de base, servant a la construction
d’édifices et de fortifications ainsi qu’d I’aménagement des routes. Par conséquent, il est tout natu-
rel qu’on lui ait accordé une attention particulire, A I’époque dacique y compris.

Etablir I’endroit d’extraction de la pierre de construction est chose malaisée de nos jours,
tout comme dans le cas d’exploitations d’autre nature, parce que sur les mémes lieux a continué
P’exploitation 4 des époques ultérieures. Par bonheur, on détient quelques mentions dans les écrits
du XIX-e siécle, ou sont décrites des traces de carrieres visibles 3 I’époque et disparues entre
temps. La chance a voulu qu’} ,Migura” Cilanului, malgré la conservation en fonction continue
de I’exploitation de la pierre calcaire, certaines carritres de I’époque dacique n’aient pas été dé-
rangées par les travaux ultérieurs, si bien qu’il a été possible de déterminer le mode d’exploitation
de la ,pierre de construction”. Mais pour donner cette appellation il roche, il est nécessaire
quelle remplisse certaines conditions concernant la forme, les dimensions, la résistance, surtout 3
la compression, la durabilité & I’action du temps, la possibilité d’étre taillée et traitée en partie ou
totalement.

Afin d’obtenir des blocs de grande taille, il est indispensable que la roche ne présente pas de
diaclases ou de plans de faible résistance. Néanmoins, pour qur la pierre ne soit pas taillée sur
toutes ses faces — ce qui serait malaisé et augmenterait sensiblement le prix de coiit, quelle que
soit I’époque — besoin est qu’il y ait aussi des plans de faible résistance. Ces conditions: sont pré-
sentes dans les formations géologiques qui constituent la colline »Magura”. La disposition des cou-
ches de calcaires successives, dont 1’épaisseur varie entre 40 et 100 cm, a représenté un avantage
pour ceux qui I’explotaient.

Les carrieres daciques s’étendent sur une longueur de 1 km et, dans le sens de la largeur, el-
les atteignent parfois 800 m.

Le dégagement linéaire des blocs était réalisé au moyen des pics et des coins, tandis que la
fragmentation en petits morceaux était facilitée par I’emploi des ciseaux. La trace du découpage au
moyen du ciseau s’est conservée jusqu’d nos jours. Les dimensions requises et le finissage partiel
des blocs étaient réalisés dans la carriere, tandis que, lors de I’emplacement dans la construction,
on leur donnait la forme finale grice 4 de menus ajustements ou & des retouches. Une lettre grec-
que taillée au ciseau dans une paroi confirme 1’opinion que le marquage des blocs se faisait dans
la carriére et qu’il avait pour but d’indiquer la destination des lots vers une zone déterminée d’a-
vance.

Pour ce qui est du volume de 15'1 pierre extraite de cette zone et incorporée dans les citadel-
les .étudiées, il dépasse vingt mille m>.

Une autre carriére importante, mais ne produisant que de la pierre brute, est celle de Cioclo-
vina-Ponorici. Dans le vallum compliqué qui y a été dressé sont compris trois cent trois m> de
pierre.

Une troisiéme grande carritre ou était exploité le calcaire nécessaire 3 la fortification de Pia-
tra Craivii a été localisée entre Craiva et Criciu au lieu-dit »Cubelcirie”, ou a été identifié aussi
un grand atelier en plein air. .

Les lieux d’oil se ravitaillaient en pierre de construction les citadelles des autres zones n’ont
pas été identifiés avec exactitude. Cependant, si I’on compare la structure du relief des environs
avec le type de pierre incorporé aux murailles on peut affirmer qu’ils sont semblables.

Il va sans dire que le transport de la pierre % des distances de 40 a 90 km n’a pas été sim-
ple en raison de la qualité des routes et des attelages. Il semble que les dimensions des blocs,
plus petits dans les citadelles éloignées par rapport a Migura Cilanului, doivent &tre mis en rap-
port avec la tentative de surmonter les désavantages créés par le relief et les distances.

L’exploitation de ,,/’andésite de type Uroiu”, nécessaire i la construction des sanctuaires éri-
gés sur la colline de Gridigte a été réalisée également 3 une distance considérable, 3 la fois sur la
colline Pietroasa et 4 Bejan, les deux situées% proximité de Deva. '

Les nombreux moulins 3 bras découverts sur le territorire dacogétique entier sont confection-
nés dans le tuf volcanique exploité dans une carritre située entre Racog et les Monts Gurghiului.

Sont également consignés les possibles lieux d’exploitation des gres, du silex, du quartz, des
micas et du marbre, roches 3 destinations diverses et aux modalités différentes d’exploitation et de
traitement.

Quant au graphite, dont on croyait qu’il était importé en Dacie, il est 3 retenir qu’il apparait
fréquemment dans les Monts de Gorj, tandis que la découverte 3 Sarmizegetusa du rutile, roche 3
laquelle il est associé, pourrait étre une preuve indirecte de P’exploitation des ressources présentes
A proximité. Il en va de méme de 1’ambre jaune, cette résine fossile utilisée % la confection des
ornements. Comme possibles. sources d’approvisionnement, 3 c6té du lieu-dit bien connu de Colti,
dans la vallée du Sibiciu, sont 3 mentionner Viscri, Sasciori, Richita et Curechiu.
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Sont aussi passés en revue les outils du tailleur de pierre, utilisés aussi bien dans les carrié-
res qu’aux endroits ol étaient montés les blocs, la remarque la plus importante concernant 1’exi-
stence de pieces confectionnées dans un acier de bonne qualité. La forme des outils étail choisie a
dessein pour augmenter la résistance au matériau dur; en plus, 3 I’endroit od se trouvait I’exploi-
tation on soupconne I’existence d’ateliers de forgeron ol avaient pu étre reconditionnées les pieces
usagées. Ont été identifiés et décrits cinq types de marteaux, trois types de haches ainsi que plu-
sieurs ciseaux, des pics et des poulies ou d’autres mécanismes destinés i faciliter les transport et
le montage des blocs. On peut conclure que les tailleurs de pierre avaient accédé i un niveau su-
périeur de connaissance des secrets de leur art, qu’ils étaient trés adroits, probablement assez nom-
breux et qu’ils disposaient d’outils de bonne qualité qui leur permettaient d’obtenir des résultats
remarquables. .

Le sel, extrémement important autant pour les hommes que pour les bétes, a été exploité de
tout temps. Les traces des exploitations préhistoriques et de 1’époque romaine sont assez nombreu-
ses, surtout en Transylvanie, mais une datation de précision n’est pas toujours possible. La décou-
verte, en 1938, 3 Valea Florilor, département de Cluj, de puits d’exploitation comprenant des outils
en bois et un moulin & bras dacique réalisé dans du’ tuf volcanique a été une véritable chance. Les
outils mis au jour ont pu &tre attribués au Daces grice a I’association avec le moulin i bras. Les
pelles, maillets, coins el les leviers réalisés dans du bois solide_ont des analogies & des époques
ultérieures. A proximité a été trouvée une auge creusée dans un fronc épais, ayant plusieurs perfo-
rations A sa partie inférieure, lesquelles servaient 3 diriger des fils d’eau potable vers la paroi de
sel. De telles auges sont signalées aussi dans les exploitations du Maramures.

A part cette méthode ,humide* était utilisée aussi une méthode ,seche”, les pieces d’ol é-
taient extraits les blocs épousant la forme de cloche® La pureté exceptionnelle du sel de nos ré-
gions a rendu possible le développement des salines séches, qui produiront non seulement pour la
population de ces endroits mais aussi pour 1’exportation.

CHAPITRE IV - TECHNIQUES DE TRAITEMENT DES METAUX

Bien que les analyses effectuées dans les laboratoires modernes sur les scories se trouvent
encore dans un stade d’une ampleur insuffisante, elles n’en ont pas moins mis en évidence la con-
naissance de procédés constamment améliorés quant aux opérations de fusion: ceux réalisés sur les
objets en bronze — 1’expérience du proportionnement apte i assurer les alliages caractéristiques spé-
cifiques 4 I’usage qui leur seront attribués — et ceux sur les métaux en général — la connaissance
de procédés de raffinage efficace. Les analyses métallographiques effectuées sur les outils et les ar-
mes en fer ont permis de constater I’habileté des artisans, qui ont réussi 3 leur conférer un degré
supérieur de maléabilité mais aussi de sureté. A la base des §rogrés évoqués — en fait a la base
de la métallurgie entiére — se sont trouvés les fours destinés 3 alimenter les ateliers de traitement
avec un ample éventail de métaux : Au, Ag, Cu, Pb, Sn, Zn, Hg, Fe, etc. ,

Méme si les sources littéraires sont plutdt pauvres, les trouvailles archéologiques, de plus en
plus nombreuses, ont permis de reconstituer les types de fours utilisés, tandis que les expériences
modernes ainsi que les analogies avec les installations primitives utilisées encore de nos jours dans
certaines zones ont servi & reconstituer leur mode de fonctionnement.

Sont mentionnés et sommairement décrits les fours mis au jour & Craiova, Gradistea Munce-
lului, ,,Calea Tdmpului®, ,Sub Cununi“, ,Virtoape“, Ohana, Ponor, Federi, Ponorici, Sercaia, Te-
liuc, Cincig, Copicel, Doboseni, Herculian, Sindominic, Padureni, Biborteni, Augustin, Tomegti,
Cérta, Madaras, Delnita, Cogmeni, Caginu Nou, Bezid, Bragadiru, Teiu, Ulmetum, etc., tour desti-
nés 4 obtenir du fer, ainsi que ceux ol ’on obtenait I’airain, moins nombreux que les premiers :
Savirsgin, Copicel, Gradistea Muncelului, Pecica.

Un premier départagement des fours est & faire en fonction du rapport entre la hauteur et le
diamétre: bas et hauts. Un second départagement est celui en fonction de la fagon dont est placé
le minerai : a) en mélange avec le combustible ou b) séparé de ce dernier.

Dans le cas des hauts fours qui ont été mis au jour dans le milieu dacique ou ailleurs, ceux-
ci sont soit installés dans la terre, soit surélevés.

Un schéma d’évolution de ces fours est présenté, avec des exemples tirés d’une vaste aire
euro-asiatique, avant de parvenir & la forme tronconique de I’époque Laténe. v

Pour ce qui est de la description des matériaux introduits dans les fours, & c6té du minerai,
il convient de rappeler la pierre calcaire mise au jour dans les fours de I’Est de la Transylvanie. Il
est possible que celle-ci ait servi de fondant, tout comme servait de fondant la scorie ancienne
broyée et mélangée au minerai.
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Les combustibles utilisés 3 la rédustion des minerais devaient avoir une force calorique im-
portante pour que, sous I’influence d’un courant d’air naturel ou artificiel, ceux-ci puissent élever
la température 2 un degré qui assure le début du processus de réduction.

Le meilleur combustible était le charbon de bois (obtenu dans des fosses on dans des tas de
bois ¥ demi enfouis dans la terre), la consommation étant d’autant plus importante que le proces-
sus de réduction commengait 3 une température haute

L’insufflation de I'air était indispensable 3 I’élévation de la température, grice ¥ ’apport d’o-
xygene réalisé 3 I’aide de soufflets €lastiques terminés par un tube céramique.

Le tube était monté dans la paroi du four en position oblique, I’air étant dirigé vers la partie
inférieure de celuici. Les analyses métallographiques effectuées sur des échantillons de scorie ont
prouvé que dans les fours étaient atteintes des températures allant jusqu’d 1450°. La pureté de la
loupe de fer obtenue est exceptionnelle et les scories ont elles aussi une teneur de plus de 50%
Fe, grice au minerai enrichi au préalable.

Les ateliers des ouvriers métallurgistes était généralement des constructions simples, bénéfi-
ciant d’une bonne aération afin d’éviter une atmosphére nocive en raison des fours de forge. Mé-
me dans les cas ol le ‘plan de la construction n’a pas pu &tre parfaitement délimité, on peut
estimer I’association des traces de fours avec leurs résidus et les outils spécifiques ‘comme étant
des témoignages de son existence. ‘

\Des ateliers de branziers, ol étaient traités fréquemment des métaux nobles, ont été mis au
jour a Gradistea Muncelului, Bénifa, Costesti, Craiva, Pecica, Savirgin, Piatra Rogie, Sighisoara,
Arpasu de Sus, Tiligca, Cipalna, Bizdana, Cetiteni, Popesti Citelu, Radovanu, Ocnita, Sprincenata,
Gridigtea-Briila, Bunesti-Averesti, Dumbrava, etc. Mention doit étre faite aussi des artisans ambu-
lants, qui se déplacaient avec leurs outils et une quantité de matiére premiére sous forme de lin-
gots.

Les ateliers de forgeron les plus importants du point de vue de la dotation, des dimensions
et du volume de la production sont ceux de la capitale des Daces, mais ils existaient dans I’espace
daco-gétique entier. Les plus connus et investigués sont ceux de Craiva, Binita, Poiana, Citelu
Nou, Tiligca et, fort probablement, Bitca Doamnei, Cetdteni ,Meleia”, Luncani, Cucuis, Ocnita,
Pecica, Moigrad, Cipalna. Certaines opérations de remise en état et d’entretien des outils pouvaient
étre effectuées dans presque tous les établissements daciques.

En ce qui concerne les installations existant dans les ateliers, les plus importantes étaient les
fours de forgeron, dont le combustible était le charbon de bois amené a I’incandescence par les
soufflets. Parmi les vestiges de ces soufflets il convient de signaler les installations de protection 3
I’embouchure et de désobstruction, deux types de pieces qui sont signalés uniquement chez les Da-
ces. .

Parmi les pieces figurant dans I'inventaire des ateliers de bronziers sont 3 mentionner de
nombreux creusets et quelques moules 3 1’aide desquels on liquéfiait et modelait le métal on 1’al-
liage. .
Il faut mentionner que dans les creusets de petite taille était fondu le bronze obtenu au préa-
lable dans les fours, ainsi que I’or et I’argent. Quant & Iairain, il est peu probable qu’il ait été
fondu ‘dans des creusets de petite taille en raison de sa viscosité et de sa grande adhérence au ré-
cipient. Aujourd’hui encore on estime que pour ,un coulage optimal sont nécessaires au moins 10
kg d’airain liquide & la température de 1150° 3 1230°C. Une quantité moindre ne saurait étre cou-
lée parce qu’elle gele dans le récipient ou dans la cuiller de coulée.”

Le passage en revue de I'inventaire des ateliers débouche sur la constatation que les outils
d’orfevrerie sont d’excellente qualité et que dans le cadre de chaque catégorie il existe un grand
nombre de types et de variantes. Il existe, par exemple, 7 types d’enclumes, 6 types de marteaux,
4 types de petites pinces, 2 types de filitres, de nombreux petits ciseaux et de poingons ainsi que
des étaux.

La gamme des outils de forge est encore plus importante ; sont 2 signaler 2 types d’enclu-
mes, 2 types de masse, 5 de marteaux, 10 de pinces, 4 types de ciseaux, 3 types de poingons, 2
de billots, 4 de pointeaux, quelques limes et 3 types de compas.

. 11 est A souligner le caractere supérieur des outils daciques sous I’aspect de leur forme, cer-
tains d’entre eux n’ayant souffert aucune modification au long des siécles, si bien que les différen-
ces dans la composition du métal par rapport 2 celle de nos jours sont les seules 3 nous aider X
les reconnaitre.

En ce qui concetne les traitements thermiques et les méthodes de traitement, on les discute
pour chaque métal % part % commencer de 1’airain et continuant par ’étain, le plomb, le bronze,
Pargent, I’or, le mercure et ey terminant par le fer. On insiste sur I’arsenic et 1’antimoine qui,
bien_qu’extraits par les Daces, étaient présents dans la structure des bronzes, les minerais d’airain
qu’ils contenaient étant choisis 3 dessein.

Il nous faut également souligner les connaissances dont disposaient les bronziers qui, dés la
période hallstattienne, savaient doser les quantités de Cu, Sn et Pb afin d’obtenir la qualité souhai-
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tée. Sont également & mentionner quelques reperes d’apres lesquels peut étre reconnue la qualité
du bronze, en fonction de I’aspect de la patine qui les recouvre.

En ce qui touche le traitement de 1’argent, il nous faut souligner I’idée que celui-ci était trai-
té & trois échelons de finesse distincts, 1’ajout en cuivre étant signalé aussi bien dans l\c cas des
monnaies que dans celui des pi¢ces d’ornement. Quant 3 1’or colloidal rouge (spécifique a la Tran-
sylvanie), il est constamment présent. Les analyses effectuées surtout par Eugen Stoicovici‘ ont con-
firmé que, tout comme dans le cas d’autres peuples, les Daces ne réussissaient pas a séparer
parfaitement I’argent de 1’or; en revanche, 1’alliage avec le cuivre était trés bien contrdlé. Les mé-
mes analyses mettent constamment en évidence le mercure, ce qui atteste 1'utilisation de ce dernier
4 la séparation de Ior. \ .

Le fer occupe une place a part dans le cadre de ce chapitre, ce métal ayant été soumis a
plusieurs observations de laboratoire. I est 3 souligner que la loupe obtenue dans les fours de ré-
duction était d’une grande pureté, le carbone étant présent dans des proportions négligeables.

En P’absence de ce dernier, le fer est trop mou pour étre utile. C’est pouquoi, la premiér‘e
opération a laquelle était soumis le fer était la carburation ¥ travers laquelle était introduit peu
peu, en partant de la couche superficielle, le carbone contenu dans le charbon de bois. Le procédé,
fondé sur le principe de la cémentation, continue 3 étre utilisé de nos jours. Mention est faite aus-
si du forgeage, qui continue la trempe par suite de laquelle les aciers acqéraient une dureté remar-
quable surtout dans leur zone active. Les qualités du fer dacique contenu dans les loupes, les
lingots et dans les outils sont énumérées sur plusieurs pages (elles sont déterminées pae des analy-
ses de laboratoire).

Dans la partie finale du chapitre est signalée une méthode de protection du fer contre la cor-
rosion. Il s’agit de 1’application sur certaines pieces d’une couche anticorrosive, un émail, dont la
teneur est indiquée % la fin du travail dans deux bulletins d’analyse.

CHAPITRE V - TECHNIQUES DE TRAITEMENT D’AUTRES MATERIAUX

I 'y est question d’un produit considéré jusque récemment comme une création exclusive d’a-
teliers situés en dehors de la Dacie: le verre. .

Bien que les produits en verre découverts en Dacie soient assez nombreux, étant répandus
sur une aire vaste et dans une riche gamme de formes et de couleurs, faute de preuves claires du
traitement sur place de certains de ces produits,‘ils ont été considérés comme des marchandises
importées. A notre avis, la production des perles 4 partir de la pite de verre, qui ne réclamaxt'pas
d’installations spéciales, était d la portée d’une population accommodée au contréle des i\nstallatlogs
thermiques et, comme tel, celles<ci ont pu étre produites dans. diverses régions (pas a tout prix
seulement dans les centres traditionnels d’Egypte et d’Asie Mineure), y compris sur le territoire de
notre pays.

Au terme de la description de divers procédés de préparation de la pite de verre et de mo-
delage de celle-ci, on en vient au procédé le plus évolug, qui a révolutionné le I-er siécle av. J.
Ch. la production de cette substance, a savoir le soufflage du verre. L’outil indispensable a ce pro-
cédé était la tige creuse. Un tel outil, long de 89 cm, confectionné en fer, a été mis au jour sur la
VIII-e terrasse de Sarmizegetusa Regia. C’est la également qu’ont été trouvées des boules de verre
fondu, des gouttes et un fragment de vase (sans doute un creuset) couvert d’une crofite. de verre.
Tous ces éléments attestent 1’existence, a 1’aube des guerres contre les Romains, d’un verrier, éta-
bli dans la capitale du pays. On ignore s’il s’agissait d’un dace ou d’un étranger ; ce qui est im-
portant est sa présence en dehors des fronti¢res de I’Empire romain, au milieu d’un peuple qui, de
par toute sa civilisation matérielle, était 1’égal de ses puissants voisins du monde gréco-romain, la
durée et le volume des activités de cet artisan (sans doute assez menues) ne pouvant étre évalués
avec précision. -

Un autre matériau qui a joué un rdle de premier ordre dans la vie des Daces, notamment
comme matériau de construction, mais pas seulement dans ce domaine, a été le bois. Apres 1’énu-
mération des multiples fonctions qu’il accomplissait, plus spécialement dans le domine de I’archi-
tecture, on décrit les différentes opérations auxquelles il était utilisé, 3 commencer par la coupe
des arbres continuée par le dégrossissage, le fendage, le raccourcissement, I’excavation, le perft?ra-
ge, le finissage et la décoration des pieces architectoniques les plus diverses mais aussi des bl'etI]S
d’usage quotidien. On décrit la gamme des outils de menuiserie-charpenterie, on reléve les qualités
de ces derniers et I’on tente de déchiffrer par quelle filiere divers types ont pu pénétrer en Dacie.
On. recourt sans cesse 3 la comparaison avec les outils grecs, romains et celtiques et 1’on constate
que les outils daciques ne sont en rien inférieurs aux autres.
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CHAPITRE VI - ORIGINALITE ET INFLUENCES DANS LE DOMAINE DES TECHNIQUES
EXTRACTIVES ET DE TRAITEMENT CHEZ LES DACES

Ce chapitre contient les considérations finales portant sur ’ensemble des. aspects discutés
dans les chapitres antérieurs ainsi que des remarques spéciales sur ce qui est commun aux grandes
civilisations européennes et 1 la fois spécifique 3 chacunne d’elles. Située au carrefour des tracés
d’irradiation de célebres civilisations de ’antiquité, la Dacie a certainement subi en large mesure
Pinfluence de celles-ci. Les différentes assimilations de la culture d’autres peuples, le greffe de
celle-ci sur un fond autochtone solide n’élimine pas le caractére original de la civilisation dacique ;
bien au contraire, elles le soulignent en révélant la place a part qu’elle occupe dans le cadre des
grandes civilisations de 1’épogue. '

Pour ce qui est de ’exploitation des minerais de tout type, on constate chez tous les peuples,
y compris les Daces, une préférence pour les exploitations de surface ; on ne recourait au creuse-
ment de galeries que dans le cas ou le produit extrait permettait de rembourser les frais, rapportant
un profit.

Les analyses effectuées sur les scories de fer, aussi bien chez les Daces que chez les Etrus-
ques, les Celtes ou les Romains, ont révélé que le pour-cent der fer est considérable et les mémes
analyses démontrent la préférence pour les ressourses aisément accessibles et riches, comme par
exemple les ,bonnets“ qui se forment au-dessus de certains minerais complexes.

L’exploitation de la pierre se réalisait elle aussi au moyen d’une technique utilisée aussi dans
d’autres régions de 1’Europe, tandis que les outils ont de parfaites analogies dans le monde gréco-
romain. .

Les opérations d’enrichissement des minerais de fer n’étaient pas spécifiques aux Daces, par-
ce que des fours de grillage ont été identifiés aussi chez d’autres peuples. Mais les installations
appartenant au monde dacique (surtout celles de Ciresu) sont de dimensions plus importantes et se
distinguent par un mode de construction 3} part, étant, selon notre opinion, plus efficaces.

Les fours de réduction ont la forme et les dimensions connues dans tout I’espace européen.
Les fours de terre, qui devaient étre démolis pour qu’on puisse en extraire la loupe, sont extréme-
ment nombreux et dans quelques zones de la Pologne ont été identifiées des centaines d’installa-
tions sur un emplacement. Par contre, les fours mis au jour a Dobogeni et Herculian, prévus d’une
porte par o était extraite la loupe (et utilisés en vue de produire plusieurs charges), témoignent du
perfectionnement subi par les premiers, lequel pourrait avoir été réalisé par les Daces.

Les opérations auxquelles était soumise la loupe de fer extraite du four sont les mémes sur
tout 1’aréal européen.

" Le découpage de la piéce contenant des impuretés dans la zone de Iorifice des soufflets est
signalé un peut partout et ’absence du carbone est une caractéristique, dont la seule exception est
le ,ferrum Noricum”, ol les minerais riches en magnésium et privés de soufre donnaient de 1’acier
dans les fours % réduire mémes.

Le modelage des loupes sous différentes formes est signalé partout. Dans certains cas, elles
ont été découvertes dans des quantités trés importantes ; elles avaient un poids identique, ce qui a
conduit ‘a I’opinion qu’elles jouaient aussi le réle de pieces d’échange. Les , lingots” provenant du
monde dacique différent des autres, étant plus grands, ayant un poids proche de celui des loupes
et épousant la forme de troncs de pyramides adossés. )

Les ateliers de Dacie, tout comme ceux d’autres peuples, ne sont pas des constructions mo-
numentales, mais, en revanche, leur dotation est exceptionnelle. Rappelons que les dispositifs de
protection 3 I’embouchure des soufflets et les défonceuses gigantesques sont connus uniquement
dans le monde dacique et, notamment, dans la capitale. Il est probable que eux aussi sont une
création originale des Daces. A en juger d’aprés I'inventaire des ateliers mis au jour 2 Sarmizege-
tusa Regia, d’aprés la quantité impressionnante de loupes découvertes proximité, d’apres la varié-
té et le nombre des outils de forge et des produits finis, on peut affirmer que dans la capitale des
rois daces ont fonctionné les plus grands ateliers de forge connus dans la zone sud-est européenne
de I’époque Latene. :

Ajoutons que les traitements thermiques appliqués ont débouché sur des résultats remarqua-
bles, la dureté des outils dans leur zone active ayant surpris les spécialistes métallurgistes.

Le caractere ,classique” de la civilisation dacique consiste aussi dans sa capacité d’absorber
et d’assimiler les conquétes des grands peuples de I’antiquité (plus particulierement du milieu gré-
co-romain) dans les domaines les plus divers, de faire sienne tout ce qui était supérieur et destiné
% contribuer A une évolution rapide de la société dans son ensemble.

Concluons par Paffirmation réitérée que les techniques daciques d’extraction des métaux, de

la pierre et du sel ainsi que le traitement de ces derniers ou d’autres matériaux s’inscrivent harmo-
nieusement dans la civilisation européenne et orientale de I’antiquité, que ces connaissances n’ont
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pas été 1’apanage d’un ou de plusieurs peuples, étant adoptés au moment ob les sociétés concer-
nées avaient accédé h un degré de ,,maturité” qui leur permette de jouir de leurs avantages. Certai-
nes améliorations des techniques et des procédés mis en oeuvre ont toujours existé, marquant le
tracé d’un progrés ininterrompu, auquel les Daces ont participé pleinement par des contributions
originales.

8 A la fin du chapitre figure un riche dictionnaire technique, destiné % faciliter au lecteur la
compréhension de certains termes de spécialité existant dans le texte, une liste contenant P’explica-
tion des figures, une liste d’abréviations et une autre représentant la bibliographie roumaine et
étrangere utilisée.

Les 63 planches sur lesquelles s’achéve le travail sont généralement arrangées’ dans 1’ordre
que réclament les chapitres énumérés.

Traduit en francais par L Niculitd
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Plansa I
Panga I1
Planga IIT
Planga IV
Planga V
Planga VI
Plansa vII
Plansa vIII
Planga IX
Planga X
Plansa X1
Planga XII
Planga X111
Plansa XIV
Planga XV

» Planga XVI
Planga XVII
Planga XVIIT
Plansa XIX

Planga XX
Planga XX1

Planga XXII
Plansa XXIII
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EXPLICATIA FIGURILOR

»»Patrulaterul aurifer” din Muntii Apuseni
(dupd V. Wollmann)
Posibile c#i de difuzare a metalurgiei fierului
(dupd M. Radwan)
Buletin de analizi asupra pieselor metalice din mormantul de la
Cugir — determinarea continutului in cupru (dupi N. Sirb, 1987)
Buletlp de analizi asupra acelorasi opt piese din planga anterioars
}Snc;;mv deterrlninarea microduritatii (dupa N. Sarb, 1987) ’
pdlarea aurului in instalatii simple cu ajuto i dirij i
jgheaburi (dupa Agricola) : d jutorsl apei dirijate prin
szilaregi_ aurului in butoaie (dupi Agricola)
Instalagii simple pentru spalatul minereului aurifer (dupa Agricola)
Statui de piatri descoperite la Baia de Crig (dupi O. Floca)
Schema imbogitirii minereurilor (dupa J. Ramin)
gpletm dg analizi asupra unor zguri din Banat
locane de pietrar : tip IV (7-9), tip V 1-2), i (3- -
L s topoare de tip it (10(- 11).) PY (-2 alti 3-6 12
locane de pietrar : tip I (8), II 1,4, 6), I1I (3, 7) si tti
(2,5), 1 (9). Ct. 1. Gﬂ)da(l‘il)l (' 1L G, 7) g topoure : i I
Pies# de piatri descoperiti la Sarmizegetusa Regia
%%rﬁ de tocilﬁﬂ — Sarmizegetusa Regia
pentru suflat sticla (1), clesti de bijutier (2 —
piesa de la tocilx (7), piv(ot)de poarts 8a —¢) (2-3), pensett (),
Fragtpente de mici prelucrati provenind de la ferestre —
Sarmizegetusa Regia :
Mlca“fasonatzi de la ferestrele locuintelor — Sarmizegetusa Regia
Solutii de transport a pieselor de piatri masive (dupid Vitruvius)
Unelte dacice de lemn utilizate la exploatarea sirii (dupi I
Maxim) '
Cuptoare dacice pentru redus minereul de fier.
1. Dobogeni (1 pimant viu, 2 peretele cuptorului, 3 disc de lut ars,
4 zguri, S lupd de fier); 2. Sercaia (1 pamant viu, 2 peretele
%qgtorufiul, 3 z%ura, 4dlup5dde fier). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi
lpuni de cuptoare de redus, cu peretii din »j a
Py Gruger) peretii din piatrd sau pimant
Reconstituirea ideald a unor cuptoare de redus minereul de fier de
epocd Latene (dupi R. Pleiner)
Prezentarea schematici a proceselor de reducere intr-un cuptor
inalt de tip Lodenice. I zona de prdjire, II zona de reducere
indirectd, IIT zona de oxidare, IV zona de reducere directi in

centru, V groapa cu zguri, D =duza — gura foalelor (dupi R.
Pleiner)

S s N ——

Plansa XXIV
Plansa XXV

Planga XXVI

Planga XXVII
Planga XXVIII
Planga XVIII

Plansa XXIX
Plansa XXX

Planga XXXI
Plansa XXXII
Plansa XXXIII
Planga XXXIV

Planga XXXV
Planga XXXVI

Bordei de epocd Laténe cu cuptor de redus — Msecke Zehrovice
(dupi R. Pleiner)

Sus : Carbonizarea lemnului in gropi — dupi Biringuccio (dreapta
— pregitirea, stinga — distilarea) ; mijloc : Gropi pentru prepararea
mangalului de la Praga-Bubenec (dupd Novotny) si Potsdam-
Kellerberg (dupid Hoffmann); jos: Groapd pentru mangal de
epocd romand avand in umpluturi o rigniti (dupi R. Pleiner)
Bocgd semiingropati pentru prepararea mangalului: 1 cirbuni
zdrobiti, 2 stratul izolator de frunze gi pimant, 3 stilp de
sustinere, 4 lemn (dupd M. Radwan)

Desfunditor de foale (1-2) i turte de fier (3—-4). Cf. L
Glodariu, E. Iaroslavschi

Desfunditor de foale (1, 3), gurdi de foale (2, 4-6). Cf L
Glodariu. E. Jaroslavschi

Desfunditor de foale (1, 3), guri de foale (2, 4-6). Cf. L
Glodariu, E. Iaroslavschi ’
Nicovale (1 - 3). Cf. L. Glodariu, E. Iaroslavschi

Piese in curs de prelucrare (1-35, 8), lingouri (67, 9).. Cf. L.
Glodariu, E. Iaroslavschi

Baroase (1 - 7). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi

Baroase (1 - 6). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi

Ciocane (1 —10) si baros (11). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi
Ciocane (2 -3, 13 —20), linguri pentru metal lichid (11 - 12, 21).
Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi

Clesti de fauririe (1 —9). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi

Clesti de fauririe (1 —5). Cf. I. Glodariu, E. laroslavschi

Planga XXXVII Clesti de fiuririe (1 —9). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi
Plansa XXXVIII Clesti de fauririe decorati (1 —4). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi

Plansa XXXIX

Planga XL
Plansa XLI

Planga XLIT

Planga XLIT

Planga XLIV

Planga XLV

Plansa XLVI
Plansa XLVII

Plansa XLVIII

Plansa XLIX

Dornuri (1-3, 5-22) si matriti (4). Cf. I Glodariu, E.
Taroslavschi

Téietoare cu coadi (1 - 3) i dilti (4 —24).

Punctatoare (1-15) si pile (16-24). Cf. I Glodariu, E.
Iaroslavschi

Nicovale de bijutier din bronz : 1. Sarmizegetusa regia, 2. Divici
(dupé Fl. Medelet), 3. Ardeu (dupi Fl. Medelet), 4. Belgrad (dupi
Fl. Medelet), 5. Sarmizegetusa regia

Diltile de bronz : 1 -7 Pecica (dupi 1. H. Crigan), 8. Gridigtea-
Briila (dupi V. Sarbu), 9. Tiligca (dupa N. Lupu), 10. Barbosi
dupd S. Sanie), 11. Ocnita (dupi N. Berciu), 12. Pravna-Galati
dupi S. Teodoru), 13. Sighisoara-Dealul Turcului

Tipare de lut (1 -3, 5-7) si linguri de lut (4) : 1 -2 Piatra Rogie
(dupd C. Daicoviciu), 3. Banita (dupi O. Floca), 4. Radovanu
dupd D. Serbinescu), 6. Pecica (dupid I. H. Crigan), 7. Tiligca
dupd N. Lupu)

Ciocinele de bijutier (1-4), filiere (5-8) si nicovale de fier
apartinind orfevrarilor (9 — 23). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi
Topoare (1 -9). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi

Topoare (1 - 6) si tesle (7 - 10). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi
Sfredele (1 —17). Cf. I. Glodariu, E. Iaroslavschi

Benzi ondulate (1-3, 7), unelte pentru scos cuie (4 -6, 13) si
compase (8 —12). Cf. I. Glodariu, E. laroslavschi
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Planga L
Plansa LI
Plansa LIl
Planga LIIT

Planga LIV
Plansa LV

Planga LVI
Plansa LVIT

Planga LVIII
Plansa LIX
Plansa LX

Planga LXIT
Planga LXIT
Planga LXIIT
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Buletin de analizd asupra unor bulgiri de sticli descoperiti la
Sarmizegetusa Regia :

Buletine de analizi asupra unor sticle descoperite la Sarmizegetusa
Regia

Buletin de analizi asupra unui bulgire de sticldi descoperit la
Sarmizegetusa Regia .
Buletin de analizi asupra unor zguri de fier descoperite la
Sarmizegetusa Regia :

Schema tratirii minereurilor de plumb argentifer (dupi J. Ramin)
Buletin de analizi asupra unor piese de fier acoperite cu email
anticoroziv

Buletin de analizi asupra unui piron de fier cu email anticoroziv
Buletin de analizi asupra unor zguri de fier de epoci romani,
descoperite la Moldova Noui ,

Tinte de fier decorate (1 -8, 10) si fragment de balama decorati

O

Lingouri de fier din Hallstatt : 1 — 2 Chorsabad, 3 Biskupin (Pl), 4.
Witow (P), 5. Leipzig (D), 6. Byci Skila (Cz). (Dupi R. Pleiner)
Confectionarea unui topor-celt din fier, in mediul celtic, prin
martelarea si sudarea t¥isului. 1. Radiografia, 2-3 etapele de
lucru (dupi R. Pleiner)

Etapele confectionirii prin martelare a unor tipuri de topoare in
mediul celtic (dupa R. Pleiner)

Etapele confectioniirii unui piron, prin martelare i a unui ciocan
prin martelare-perforare (dupi R. Pleiner)

Etapele confectionirii, in mediul celtic, prin martelarea-sudarea a
doud feluri de otel, a cutitelor si secerilor (sus) si doar prin
martelare a foarfecilor (jos). (Dupi R. Pleiner)
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P 1l

PI. 11 ;
! Buletin de analizd
Mormant Cugir
Nr. esantion | Denumirea  piesei din care provine Materialul Metoda de
S ; esantionu! amaliza
N t
— ;. [U
0 1 2 3 4
A | :
V S I Bandajul rofilor  carului Otel Metalograficd
S :
w
o £ N : ) .
B i 1 Element din bronz al carului Bronz Gravimetricd+
& i (sau piesd de harnasament) spectrald 91, 30
117 Accesoriu  metalic vestimentar Aliaj u - 21
argint '
: Granula provenitd din topirea s
i ‘[ v aglomerarea unor piese metalice Argint — - 0,72
| (de podochd sau vestimentare ) .
{ Fragment de piesd metalicd — -
‘ % (
} de la car Branz 73.70
; Tija  tintelor de fixare a parfilor
vI laterale ale  carului Bronz — = 91146
vII hel de la car Bronz - 78,25
Vi Vas din bronz (situla ) Bronz —— 97,77
-
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Steril
(continGnd metal )

Pl IX

SCHEMA IMBOGATIRI MINEREURILOR

Intrare
f Mineral

Triere cu mana (rareori pur)

~—tt

mixtura

] zdrobire l

cernere

[ spélare primard |

|

mixturg

] sfiramare ]

cernere

[ a doua spdlare

cernere

mixtura

mdacihare

| spélare fing ]
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Pl. X

INTR. MINIERA BOCSA

Buletin de analiza chimica

zguri de fier

Nr. crt. Denumirea Fe % Obs.
1 Moldova Noud — Ogasul Bdiesului 18,55 %
2 | Gornea —, Zomonitd" 5717 %
3 Berzovia — Canton 4935%
b Gornrea — Prefeudal 55,36%
5 Moldova Noua — Ogasul Baiesului 24,61%
6 llidia — ,Sdliste’ 43,66%
7 Sosdea . 60,68%
8 lidia — Saliste’ 46,59 %
9 Moldova Veche 36,83%

10 llidia - Saliste" 41,57%

1k Socol — Vrdltut' 51,89 %

12 Fizes - Pistoni 13,83 %

13 Duleu 50,08 %
Laboratorul  chimic
ing, Cdpritd
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